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     Introduction    المقدمة -1
( الحي Box and Tio,1973ييتم الاستجلال الإحرائي بعسمية التقجيخ وفق أساليب مختمفة ومن بيشيا الأسمهب السعخوف بأسمهب بيد )

L)ˆ,(يهصمشا إلى اتخاذ القخار الأمثل في حل السدائل وبأقل خظأ مسكن وتدداد أىسيتو عشج ارتباطو مع دوال الخدارة  (Bolstad,2004) 
( ومشيا دالة خدارة Underestimation) ( متداوي مع تحت التقجيخOverestimationبشهعييا الستساثمة التي يكهن فييا فهق التقجيخ )

( ودوال Mood,et al,1974( ودوال خدارة أخخى )Brown,1968التخبيعية ودالة الخدارة الخظأ المهغارتسي التخبيعي السقتخحة من قبل )
مدتخجمة بذكل واسع من قبل العجيج من الباحثين لأنيا تعظي تقجيخات أكثخ واقعية خاصة مع بيانات الحياة ليكهن فييا فهق غيخ متساثمة 

( السقجمة LINEX( من بيشيا دالة الخدارة الأسية الخظية )Underestimation( غيخ متداوي مع تحت التقجيخ)Overestimationالتقجيخ)
( الأكثخ استخجاماً ودالة الخدارة الانتخوبية وىي تعجيل لجالة الخدارة Zellner,1986ي تم تعجيميا من قبل )( والتVarian,1975من قبل )

(LINEX( السقتخحة من قبل )Calabria and Pulcini,1994،وتم اقتخاح دالة أكثخ تهازناً وأكثخ 3122( وغيخىا من الجوال )العيداوي )
 NLINEX( )Saifulي تجسع بين دالتين متساثمة وغيخ متساثمة من بيشيا دالة الخدارة الأسية اللاخظية )واقعية من دوال الخدارة الدابقة والت

Islam,et al.2004( و دالة الخدارة السخكبة )PE،والتي أخحت بشظخ الاعتبار دالة خدارة الخظأ 3129( السقتخحة من قبل )العكاش )
( وذلك لارتباطو مع Life-Time Distribution(،  ولأىسية تهزيع زمن الحياة )Eنتخوبية )( ودالة الخدارة الاLogSEالمهغارتسي التخبيعي )

(، وتم إجخاء PE( تم تقجيخ معمسة القياس ليا بالاعتساد عمى دالة الخدارة )Kazmi,Aslam and Ali,2012مجسهعة من التهزيعات )
من الحياة تحت دالة الخدارة السخكبة السقتخحة ومقارنتيا مع مقجرات لغخض تقجيخ معمسة القياس لتهزيع ز  Monte Carloمحاكاة بأسمهب 

مثل أخخى لشفذ السعمسة ولكن تحت دالة الخدارة الانتخوبية والخظأ المهغارتسي التخبيعي وذلك باستخجام أسمهب بيد مع تحجيج حجم العيشة الأ
(Lindley,1997من خلال تهليج بيانات عذهائية تحت نفذ التهزيع وبأ )( حجام مختمفةn=10,50,100 وبتكخار قجره )N=1000  مع اخح

لمتهزيع وقيم أولية لمسعمستين  قيسة أولية لسعمسة القياس 
00 ,  المتان تسثلان معمستي التهزيع الدابق لمسعمسة  وتم استخجام نظام

(MATLAB(و )MAPLE )في الجراسة. 
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 تهزيع زمن الحياة -2
 Life-Time Distribution()Kazmi,Aslam andمدحهبة من تهزيع زمن الحياة ) nبحجم  x1,x2,…,xnاذا كان لجيشا عيشة لعذهائية 

Ali,2012;فان دالة الكثافة الاحتسالية ليا تأخح الريغة التالية ) 
Dx

AD 1

A

D
P(x; ,A,D) x e ; 0 ; 0 x ............(1)

A


     



 

( نحرل عمى A,D( يسكن أن تكهن معمسات لتهزيعٍ ما وبتعهيض قيم مختمفة لـ)A,Dىي معمسة غيخ معمهمة، وان كل من ) حيث ان 
 ( والسهضحة بالججول الاتي;Prakash and Singh,2010أشكال مختمفة من التهزيعات )

 A,Dى عشج تحجيج كل من (; علاقة تهزيع زمن الحياة بتهزيعات الحياة الاخخ 2الججول)

 

معخفة عمى  t>0حيث ان   tعشج الدمن  h(t)ودالة معجل الفذل  R(t)( وكحلك دالة السهثهقية 2عمساً ان دالة التهزيع التخاكسية لمسعادلة )
 التختيب كالاتي;

D Dt t AD 1

A

Dt
F(t) 1 e ; R(t) e ; h(t)

A


 
    



 

 دوال الخدارة -3

والتي  لـمسعمسة ̂كسي عمى شكل دالة تبين الخدارة لكل تهليفة من الإجخاءات بين السقجريتم تقييم نتائج اتخاذ القخارات باستخجام مقياس 
L)ˆ,(تقابل الريغة السعخوفة رياضياً بـ  (Mood,et. al.,1974 والجالة أما ان تكهن متساثمة أو غيخ متساثمة بالاعتساد )عمى السقجر

̂. 
  The Squared Log Error Loss function* دالة خدارة الخظأ المهغاريتسي التخبيعي  

 ( وىي من دوال الخدارة الستساثمة والتي سيتم الاخح بيا في ىحا البحث وصيغتيا الخياضية;Brown,1968تم اقتخاح ىحه الجالة من قبل )
 

2
ˆ ˆL( , ) Ln( ) Ln( ) .................(2)       

يكهن  (Muhammad,et.at.2010( )3( وفق السعادلة )LogSÊتحت دالة خدارة الخظأ ألمهغاريتسي التخبيعي ) ومقجر بيد لـ
 بالريغة الاتية;

     LogSE
ˆ EXP E Ln( ) | X EXP Ln( ) p( | X)d ...............(3)        

 ( ستكهن;3السهضحة في السعادلة ) خدارة الخظأ المهغاريتسي التخبيعيجالة ودالة السخاطخة اللاحقة ل
    

22

LogSE
ˆPR E Ln( ) | X Ln( ) ................(4)     

   Entropy Loss function *دالة الخدارة الانتخوبية 

ˆفي العجيج من الحالات الظبيعية تبجو الخدارة الشدبية  /   أكثخ واقعية، وفي ىحه الحالة من السفيج اعتساد دوال الخدارة غيخ الستساثمة
 (Zellner,1986و )( Varian,1975( السقتخحة من قبل )LINEXومشيا دالة الخدارة الانتخوبية وىي تعجيل لجالة الخدارة الأسية الخظية )

 ليا;( والريغة الخياضية Calabria and Pulcini,1994والتي استخجميا )
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b
ˆ ˆ

ˆL( , ) b Ln 1 ................(5)
    

              

 

 تحت دالة الخدارة الانتخوبية ىي; وان مقجر بيد لـ 
 

1
b b b

E
ˆ E( | X) ................(6)


     

 ( ستكهن;5السهضحة في السعادلة )الانتخوبية ودالة السخاطخة اللاحقة لجالة الخدارة 

  E
ˆ ˆPR E (L( , ) | X) b Ln( ) E Ln( ) ................(7)          

 Compound Loss function* دالة الخدارة السخكبة 

 ̂( ليا اىسية في حل العجيج من السدائل التي يؤخح فييا خظأ التقجيخ بذكل ندبي )السقجر 3129ىحه الجالة مقتخحة من قبل )العكاش،

̂( وىي دالة غيخ متساثمة بظبيعتيا ويسكن ان نعبخ عن ىحا الخظأ بالخمد ندبةً إلى السعمسة  


. وتكهن صيغة دالة الخدارة 

 ( وىي;Varian,1975السخكبة حدب الريغة الأولية السقتخحة من قبل )
b 2L( ) k ( ) (Ln( )) Ln( ) k ;b,k 0 ....................(8)            

)Lوكسا نعمم ولكي تكهن دالة الخدارة اقل ما يسكن  ) 0   فيجب أن تكهن̂    1وبالتالي فان . 

والحج الأدنى الحي يجعل 
1

L'( ) 0


   أي من خلال اشتقاق(L( ) ( وتعهيض 9السعخفة في السعادلة )1  سهف نحرل عمى )
)L، بحيث تكهن السذتقة الثانية لـ bkنياية صغخى لمجالة ونحرل عمى  )  أيL ( ) 0    وعميو فان صيغة دالة الخدارة ،

 تكهن بريغة ابدط وبالإمكان التعامل معيا وعمى الشحه الآتي;
 b 2L( ) k ( ) b (Ln( )) b Ln( ) 1 ;k,b 0          

 ;السعادلة أعلاه تسثل دالة الخدارة السخكبة وىي من الجوال غيخ الستساثمة ويسكن كتابتيا بذكل أبدط لتدييل العسميات الحدابية وكالاتي

 

b 2
ˆ ˆ

ˆ ˆL( , ) k ( ) b Ln( ) 1 b (Ln( ) Ln( )) ........................ (9)

k (Entropy Loss function) b (Squared Log Error Loss function)

   
               

 

 

 ( يكهن بالريغة الآتية;PEدالة الخدارة السخكبة )( وتحت PÊ) وعميو مقجر بيد لمسعمسة 

  b

PE E LogSE

1ˆ ˆ ˆEXP Ln 2Ln( ) ........................(10)
(b 2)

 
      

 

 

 ( السخكبة ىي;PEودالة السخاطخة اللاحقة لسقجر بيد تحت دالة الخدارة الانتخوبية السقتخحة )

    
22

PE
ˆ ˆPR( , ) k b E Ln( ) | X Ln( ) ................(11)

       
 

 

                                                                          دالة الكلفة -4
في ىحا البحث دالة الكمفة  ندتخجم تعتبخ الكمفة من السدائل السيسة في إي دراسة والتي نيجف عادة إلى جعميا اقل ما يسكن لحلك سهف

( ) ) و (   )( تكهن فييا Linear Cost function) الخظية  ;(Lindley ,1972) وصيغتيا (  
 ( )          

وباستخجام أسمهب بيد نحتاج  مذاىجة.ىي كمفة السعايشة لكل    و السعايشة أو إي كمف أخخى ذات علاقة بأخح العيشةىي كمفة إعجاد     وان
 Saiful)..  والتي يسكن حدابيا بالريغة الآتية عشجما لا تحتهي عمى السذاىجات  ( )  تقجيخ حجم العيشة بالاعتساد عمى الكمفة الكمية 

Islam, 2011) 
  ( )   ( )                                                                         (  )                                                                            
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دالة الكمفة الكمية  حتهتالخدارة. أما إذا ا والتي تسثل القيسة الستهقعة لجالة (Posterior Risk) تسثل دالة السخاطخة اللاحقة     إن إذ 
 ( ففي ىحه الحالة نأخح التهقع لجالة السخاطخة اللاحقة ونظيف ليا دالة الكمفة لشحرل عمى متهسط الكمفة الكمية وكالاتي;(Xعمى السذاىجات

 (  ( )  )   ( )   (  )                                                                  (  ) 
 .بيدعيشة  حجم لشجج  ومداواتيا بالرفخ nبالشدبة إلى  (  ( )  )   الستهقعة لمكمفة الكمية نذتق القيسة وعميو 

 تقدير معلمة القياس لتهزيع زمن الحياة -5
( بسعمسة غيخ معمهمة،  السهضحة في Life-Time Distributionالسأخهذة من تهزيع ) nبتهفخ السعمهمات عن العيشة العذهائية بحجم 

من مذاىجات العيشة العذهائية  nفان دالة الامكان لـ  ( وبالاعتساد عمى نظخية بيد في التقجيخ وتهفخ السعمهمات حهل السعمسة 2السعادلة )
 تكهن كالاتي;

n
D
i

i 1

xn
n

AD 1

iAn
i 1

D 1
p(X | ) x e ................(14)

A


 




 
  
  
 


 

سهف يتبع تهزيع معكهس كاما بالسعمستين  ( لمسعمسة Conjugate Priorوان التهزيع الاولي السخافق )
00 ,   ودالة الكثافة الاحتسالية

 ىي;
00

0( 1)0
0 0

0

p( ) e ; , 0 ; 0 ................(15)




   


       


 

 وفق نظخية بيد كالاتي. مع معمهمات العيشة سهف نحرل عمى التهزيع اللاحق لـ وبجمج السعمهمات حهل السعمسة 
p( | X) p( ) p(X | )   

 
 وعميو فان

 

n
D

n
i

D
0 i 1 0 i

0 i 10

x 1
x

( An) 1( 1) Anp( | X) e e e




 
    

            




       
سهف يتبع تهزيع معكهس كاما  وعميو فان التهزيع اللاحق لمسعمسة  0 0| X ~ IGamma ( An),( u)      ودالة الكثافة

 ;ىي الاحتسالية اللاحقة لـ 
 

0
0

0

1( An)
( u)( An) 10

0

( u)
p( | X,A,D) e ................(16)

( An)

 
      

 
  

   
إذ أن; 

 




n

1i

D
ixu

 

 عمى التهالي كالاتي; التهقع والتباين اللاحق لمسعمسة 
0

0

2

0

2

0 0

( u)
E ( | X,A,D)

( An 1)
................(17)

( u)
Var( | X,A,D)

( An 1) ( An 2)



  
     


   

      

 

 (E( سهف يتم ايجاد مقجر بيد تحت دالة الخدارة الانتخوبية )21( السعخفة في السعادلة )PEولإيجاد مقجر بيد تحت دالة الخدارة السخكبة )
 وعمى الشحه الاتي;( 4( والسهضح في السعادلة )LogSE( وتحت دالة خدارة الخظأ الهغاريتسي التخبيعي )7والسهضح في السعادلة )





 















0
bb

b
E d)D,A,X|(p

1
D,A,X|

1
Eˆ  

 ( نحرل عمى;24السعخف في السعادلة ) وبالتعهيض عن التهزيع الاحتسالي اللاحق لـ 
 

00

0

0

0

( u)( An)
( An b) 1b 0

E b

00

( An)
00

( An b)

00

1 ( u)ˆ E | X,A,D e d
An

An b( u)

( u)An
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1

b
0

E b

0 0

An b
ˆ ................(18)

An ( u)



   
  
    
 

 

 ( ستكهن;LogSEالتخبيعي ) دالة خدارة الخظأ الهغاريتسيتحت  مقجر بيد لمسعمسة  أما

 

 
00

0

LogSE

0

( u)( An)
( An) 10

00

ˆLn( ) E Ln( ) | X,A,D Ln( )p( | X,A,D)d

( u)
Ln( ) e d

An





   
    

      

 
   

 





 

An(N,)u(Q(بافتخاض ان  00  ;وتعخيف متغيخ عذهائي متقابل ىه



Q

y 

إذ ان  y0  وباستخجام التحهيلات لـ)ˆ(Ln LogSE معتسجين عمى السذتقة الاولى ( لـDigamma Function )
(Lanping,2013;نحرل عمى ) 

dy
y

Q
dy

y

Q
dQy

22

1 


   

 إذن

    

   

   

N 1N
y

LogSE 2

0

N 1 y

0

N 1 y N 1 y

0 0

N 1 y

N 1 y

0 0

Q Q Q QˆLn( ) Ln e dy
y y yN

1
Ln Q Ln y y e dy

N

1
Ln Q y e dy Ln y y e dy

N

Ln Q Ln y y e
y e dy dy

N N

 





 

 

   

  

 

   
      

   

 

 
  

 

 





 

 

 

Nعمساً ان; 1 y N 1 y

0 0

1
N y e dy ; (N) N Ln N Ln(y) y e dy

N N

 

   
 

    
 

 

 نحرل عمى; Qو Nوبالتعهيض عن 
LogSE 0 0

ˆLn( ) Ln( u) ( An) ................(20)        

 ( لشحرل عمى;20( و)29ناتج السعادلة ) ( بعج تعهيض10( وفق السعادلة )PEوعميو فان مقجر بيد تحت دالة الخدارة السخكبة )

 

 

0

PE 0 0b

0 0

0

PE 0 0b

0 0

An b1ˆLn( ) Ln 2 Ln( u) ( An)
(b 2) An ( u)

An b1ˆ Exp Ln 2 Ln( u) ( An)
(b 2) An ( u)

................(21)

    
          

      
  

     
           

       
   

 

 A,D (Prakashوقام الباحث باستشتاج مقجرات بيد تحت دالة الخدارة الانتخوبية السقتخحة السخكبة لتهزيعات زمن الحياة عشج تحجيج قيم 

and Singh,2010;والسهضحة بالججول الاتي ) 
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 (2السهضحة في الججول ) A,Dعشج تحجيج كل من  PEلكل تهزيع تحت دالة خدارة  (; مقجر بيد3الججول)

 

 المركبةتحديد حجم عينة بيز تحت دالة الخدارة  -6
( يتم ايجاد دالة السخاطخة اللاحقة 32تحت دالة الخدارة السخكبة في السعادلة ) بعج حرهلشا عمى السعظيات الدابقة الستسثمة بسقجر بيد
لغخض ايجاد حجم العيشة الامثل حيث يتم الحرهل عمى   D,A,X|)(LnE
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 وبالريغة الاتية; 
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وتعخيف  N,Q( بعج افتخاض ان Digamma Function()Lanping,2013لـ)وباتباع نفذ الاسمهب باستخجام التحهيلات 
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 يعبخ عشيا بالريغة التالية;  Nوبسا ان السذتقة الثانية لـ 
 

2
2 N 1 y

2

0

1
N Ln N Ln(y) y e dy (N)

N N



 
 

   
 

 

في السعادلات اعلاه لإيجاد Qو Nوبالتعهيض عن قيسة   2
E Ln( ) | X,A,D  .نحرل عمى 

    
22

0 0 0 0E Ln( ) | X,A,D Ln( u) 2Ln( u) ( An) ( An)

...............(22)


              

 ( التي تسثل الكمفة الكمية وكالاتي;12( في السعادلة )33وبتعهيض ناتج السعادلة )
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 ولغخض التبديط نفخض ان;

0 0
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An b1 2 ( An)
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 وبإجخاء بعض التبديظات لجالة الكمفة الكمية نحرل عمى;
  2

0000 ZZ)An()u(Ln2)An(bknCC)n(TC   

من خلال وجهدىا في ) Xiاعلاه أنيا تعتسج عمى الستغيخ  TC(n)نلاحظ من دالة الكمفة الكمية 




n
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D
ixu ُلحلك لابج من التخمص مشو )

u(Ln(ومن السعمسات السجيهلة قبل اخح التهقع لجالة الكمفة الكمية سهف تقخب  0   باستخجام تهسيع ماكمهرين لغاية الختبة الثانية
 (.3129لشحرل عمى)العكاش،
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 رل عمى;وبتعهيض الشاتج اعلاه بجالة الكمفة الكمية لشح
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 التقخيبية ندبة لمسذاىجات لشحرل عمى; TC(n)وبأخح التهقع لجالة الكمفة الكمية 
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( في تهسيع ماكمهرين سهف نحرل عمى; 37( و)36وبتعهيض السعادلتين )  
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0 0 0 0 0

E(u) E(u ) An (An 1)An
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 ( نحرل عمى; 35( في دالة الكمفة الكمية التقخيبية السهضحة في السعادلة )38( و)34ومن تعهيض السعادلتين )
    2

0 0 0E TC(n) C C n k b ( An) 2 ( An) Z Z .......(28)              

( وكانت اكبخ من الرفخ 39بالرفخ فزلًا عن اخح السذتقة الثانية لمسعادلة ) اومداواتي n( ندبةً الى 39وبأخح السذتقة الاولى لمسعادلة )
مسا يجعل دالة الكمفة الكمية التقخيبية في نيايتيا الرغخى. لحلك تم استخجام الظخق العجدية لمحرهل عمى حجم العيشة الامثل تحت دالة 

( ومشيا سهف نتهصل الى احجام العيشة السثمى لسجسهعة من Life-Time distributionندبةً الى تهزيع زمن الحياة ) PEالخدارة السخكبة 
 (.2التهزيعات الخاصة والسهضحة في الججول )

 R(t)مقدر بيز لدالة المهثهقية  -7
بيد لجالة مقجر ونبجأىا بإيجاد  R(t)ندبةً الى  (21)معادلة  وفقال PEتحت دالة الخدارة السخكبة  R(t)لإيجاد مقجر بيد لجالة السهثهقية 

 ( وفق الريغة الخياضية الاتية;Boudjerda and Merradj,2013) E الانتخوبية السهثهقية تحت دالة الخدارة
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 :يتم ايجادىا كسا في الريغة الاتية LogSEتحت دالة خدارة الخظأ المهغارتيسي التخبيعي  R(t)اما مقجر بيد لجالة السهثهقية 
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 ( نحرل عمى;21( في السعادلة )41( و ):3وبتعهيض السعادلتين )
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 h(t)مقدر بيز لدالة معدل الفذل  -8
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 ( وبالاعتساد عمى دالة الكثافة الاحتسالية اللاحقة لـ 21لجالة معجل الفذل تحت دالة الخدارة السخكبة وفق السعادلة ) يتم ايجاد مقجر بيد
 وحدب الريغة الخياضية الاتية; Eتحت دالة الخدارة الانتخوبية  h(t)( سيتم ايجاد اولًا مقجر بيد لـ 27السهضحة في السعادلة )
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 وفق الريغة الاتية; LogSEتحت دالة خدارة الخظأ المهغارتيسي التخبيعي  h(t)الان يتم ايجاد مقجر بيد لجالة معجل الفذل 
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 ( لشحرل عمى;Digamma Functionوبشفذ الاسمهب الستبع يتم اجخاء التحهيلات السشاسبة معتسجين فييا عمى السذتقة الاولى )

   
AD 1

LogSE 0 0

DtˆLn h (t) Ln ( An) Ln( u) .............(33)
A

 
        
 
 

 

 ( نحرل عمى;21( في السعادلة )44( و )43وبتعهيض السعادلتين )

 

 

b

AD 1
0

A

00

PE

AD 1

0 0

An AbD t
Ln

AnA u1
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 الجانب التطبيقي. -9
( من خلال اختيار تهزيع من تهزيعات n=10,50,100( بإحجام مختمفة )Monte Carloتم تهليج بيانات باستخجام احجى طخق السحاكاة )

Weibull Distribution ,A=1,D=( والستسثل بتهزيع وايبل )2ازمشة الحياة السهضحة في الججول ) is known مع أخح قيم افتخاضية )
ومعمسة دالة الخدارة والخاصة بالتقجيخ وتم تكخار التجخبة  ,00لمسعمسات الخاصة بالتهزيع بالإضافة إلى إعظاء قيم أولية لمسعمسات 

(N=1000 لغخض الحرهل عمى مقجرات لمسعمسة )  عشجما تكهن معمسة الذكل ( معمهمة تحت دالة الخدارة السخكبةPE وكحلك )
( 31( و)29( حدب السعادلات )E( ودالة خدارة الانتخوبية )LogSEتحت دالة خدارة الخظأ المهغارتيسي التخبيعي )  مقجرات السعمسة

( فزلًا عن تحجيج حجم العيشة الأمثل 4( و )3(( السهضحة في الججول )MSE( وباستخجام معيار لمسقارنة )متهسط مخبعات الخظأ )32و)
لمهصهل  MAPLEو  MATLAB(، وتم استخجام بخنامج 4( السهضحة في الججول )39السعادلة )( وحدب PEتحت دالة الخدارة السخكبة )

 .C=0.001الى الشتائج السظمهبة، عمسا ان القيسة الافتخاضية لكمفة السعايشة لكل وحجة ىي 

بقيم أولية ( PE( و)E( و)LogSE(; مقارنة مقجرات بيد تحت دالة الخدارة )2الججول )
00  
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00بقيم أولية   (PE( و)E( و)LogSE)(: مقارنة مقدرات بيز تحت دالة الخسارة 4الجدول ) 
 

 

Cباستخجام حجم العيشة الامثل ( PE( و)E( و)LogSE)(:مقارنة مقدرات بيز تحت دالة الخسارة 4جدول) 0.001 
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 C(; علاقة حجم العيشة الامثل مع تغيخ كمفة معايشة لكل وحجة 1الذكل )

 الاسخٌخاجاث -01

الستساثمة  تعتبخ دالة الخدارة السخكبة )السعجل السهزون( بين دالة الخدارة الانتخوبية الغيخ الستساثمة ودالة خدارة الخظأ المهغارتسي التخبيعي
لتهزيع زمن الحياة عشج اختيار تهزيع وايبل لمتقجيخ عشجما تكهن معمسة الذكل  عمسة ىي تعجيل لجالة الخدارة الانتخوبية. مقجر بيد لس

0معمهمة تحت دالة الخدارة السخكبة اكثخ كفاءة عشج حجم العيشة صغيخة بقيم أولية مختمفة فييا  0   وقيسة مهجبة لـk , b ( فان

PE EMSE MSE0( والعكذ يكهن اكثخ كفاءة عشجما يكهن حجم العيشة كبيخ بقيم أولية مختمفة فييا 0   وقيسة مهجبة لـk, b  فان
(

PE LogSEMSE MSE.) ( الحرهل عمى حجم العيشة البيدي الأمثل تحت دالة خدارة السخكبةPE باستخجام تهزيع وايبل لمسعمسة ) 
مع حجم العيشة عشج تغييخ القيم الاولية لـ  Cالسختارة من تهزيع زمن الحياة نلاحظ وجهد علاقة عكدية بين كمفة السعايشة لكل وحجة 

00 , 
 (.  2وىحا ما مهضح في الذكل )
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Bayesian estimation for Life-Time distribution parameter under Compound Loss Function with Optimal 

Sample Size Determination 

Safwan Nathem Rathed                        Raya salim Mohammed 

Department of Statistics and Informatics, College of Computer science and Mathematics, University of 

Mosul, Mosul, Iraq 

Abstract: 

This research aims to find Bayes estimator under symmetric and asymmetric two loss functions, such as 

the squared Log error loss function and entropy loss function, as well as a loss function that combines these 

two functions. It's called compound loss function, which is asymmetric in nature. A comparison of the 

Bayes estimators for scale parameter of Life-Time distribution, which includes a collection of  known 

distributions under the compound proposed loss function, and its contained loss functions as well as the 

estimation of optimal sample size. Using a mean square error criterion (MSE), where the generation of the 

random data using the simulation for estimate Weibull distribution parameters that represents a special case 

of Life-Time distribution different sample sizes (n=10,50,100) and (N=1000), taking initial values for the 

parameters 
00 , , to get to the balanced estimator that add between two loss functions. 

Keyword: Bays estimator ,life time distribution ,symmetric and asymmetric loss functions ,cost function, 

optimum sample size 

 


