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 النشرمعلومات   الخلاصة

تهتت م رةتترب ا فيتتل رتت  ا  أتتر  عتتم تتتتطير ا لتتمم ا م نررتت  علتتى مألمتتاا نمتتولم تيليتتل اينيتتدار ا  نتت  ا م أتتد    يتتل  تت م 
ا ةشتتع عتتم ا لتتمم ا م نررتت  وتش موتتها وا موبتتو ب رتت  ا  مانتتاا إن تانتتس رتت  ا م ميتتراا ا ممتت مل   و ا م ميتتر ا مأ متتد ممتتا 

 متدرو    ودتد تتم ا  أتر  علتى  نتواا ا  مانتاا ا م نررت  وجترا مأا ج هتا   م ب رت  ا  تتطير علتى تمتد ر مألمتاا ا  متولم ا
 ليوتتوع علتتى نمتتولم   ر تتل لاا تفتتاوب عا متت   و ا  مليتتل متتم تتتتطير وتت ، ا لتتمم علتتى ا  متتولم   وتتتم و تت  م متتار م وستت  

 متترا ا ممارنتت  طتتيم جتترا ا مأا جتت   وتتتم تن ممهتتا علتتى طمانتتاا  لملمتت  متتت ولب متتم مرتتت   يتتو   MSEمربأتتاا ا  نتتت 
ا مدو  وا موار  ا مائم  بامأ  ا موصل   وظهرا ا   ائج تو ح  ر لم  ا ةشع عم ا لمم ا شتالب  نرقمت  ا رستم ا وت دود  

Box-Plot  تتتت  ف  ر تتتلم  جتتترا ا مأا جتتت   نرقمتتت  ممتتتدرM   9002ا مم ر تتت  متتتم د تتتل  ا يوتتتيم ا موةونتتت   Shaker )
 اير ل ر  ا ةشع  مم طيم ا نرا ا    تم اس  دامها 
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 مقدمة

متتم ا مألتتو   ن ا  متتد ر رتت  ا نرائتت  اي وتتائم  مأ متتد علتتى مجموعتت  متتم ا فتتروا ا مهمتت   ليوتتوع علتتى نمتتولم انيتتدار  ديتت    وتأتتد 
مألوممتت  ا  وةقتت  اي  متتا    ل مانتتاا   تتدي  وتتم  ال متتان تت تت  ا  مانتتاا ا موةعتت  نمنتتاب م  لفتتاب ودتتد ي ت م تتل طتت م  مأتتيم متتم ا  وةقأتتاا 

ووو المر ا  ي  ؤ ي ا تى عتد  ا  يمت  رت  رتروا ا مربأتاا ا وتمري وع تدوا  (Outlier) ا ى وبو  ا لمم ا شالب  وا م ب مأو    ماناب 
س فمد  وائوها ا جيتدب وعلمتي  ت م ا فيتل عتم جترا طد لت   وتي    مأا جت  وت ، ا مشت ل  وتأني تا ممتدراا تفتووب   ودتد تتم ا فيتل عتم 

  وجرقمتت   تت    Hat Matrixتا تت  مانتتاا م هتتا جرقمتت  ا رستتم ا وتت دود    وجرقمتت  جتترا  لةشتتع عتتم ا لتتمم ا شتتالب ا  تت  ظهتترا رتت  ا
 Mس يو نس   ودد و أس  سا يب عد دب  مأا ج  و ، ا لمم ع تد تمتد ر مألمتاا نمتولم اينيتدار  ومهتا  ستلو  ا يت     جرقمت  ممتدر 

 م ميتتراا ا  و تتميم    تتت  ف استت  دا  جرقمتت  ممتتدر ا يوتتيم ا تت ي مأتتا ج ا  لتتل رتت  ا م ميتتر ا  تتا    ون مأا جتت  ا  لتتل ا موبتتو  رتت  ا
MM  ا يوتتيم ا تت ي مأتتا ج ا  لتتل رتت  ا م ميتتراا ا ممتت مل  وا م ميتتر ا  تتا     تتت  ف جرقمتت  ممتتدرM  ا يوتتيم ا موةونتت  ا مم ر تت  متتم

 (  9002د ل شاكر   
ا تشتتتع ا  تتتتطير عتتتم ا لتتتمم ا شتتتالب   ت تتتمم وتتت ا ا فيتتتل بتتتان يم   الوع مفهتتتو  ا لتتتمم ا شتتتالب وجتتترا ا ةشتتتع ع هتتتا وتش موتتتها   وجتتتر 

 و سا يب مأا جت  ا لتمم ا شتالب   متا ا جانتب ا  تان  تم تل ط ن يت  ا نرائت  ا   طت   لةشتع علتى طمانتاا  لملمت  ا م م لت  ط لتو  ممتا، اي تار
و ت  م متار م وست  بامأت  ا موصتل وتتم – جرا  مد    ا موصل وتم ا يووع على ا  ماناا مم مرت   يو  ا مدو  وا موار  ا مائمت  

  لممارن    MSEمربأاا ا  نت 
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 نمهذج الانحدار الخظي المتعدد : .1
 تأد جرقم  ا مربأاا ا ومري ايع ما م    د ا نرا ر  تمد ر مألماا ا  مولم ا    تت   ا أ د  3  

eXY                                                                          (1) 

 تش رط تورر عد  مم ا شروط مم  بل ا يووع على ممدراا  قمم   مألماا نمولم وا  ي   م ل  ا مأا    التم 3

YX)XX(ˆ 1

ols
                                                                  (2) 

إي  ن وتت ، ا شتتروط يت يمتت  رتت   )  (Heteroscedasticومتتم وتت ، ا شتتروط وتت  ا  وةقتت  ا ن مأتت   م جتتي اي نتتاو وتجتتان  تفتتا م اي نتتاو
قتتمم ا م ميتتراا ا  و تتميم     تت ا رتتتن تشتتع وتت ، ا لتتمم  ك يتتر متتم ا يتتايا وا متت ب مأتتو  إ تتى وبتتو  ا لتتمم ا شتتالب رتت  م جتتي ال نتتاو  و رتت 

( ودتد (Maronna and Martia ,2006ومأا ج هتا د تل تيليتل ا  مانتاا  متر رت  لأامت  الوممت  متم  بتل ا يوتوع علتى ن تائج واد مت   قممت  
 و أس  سا يب  لةشع عم و ، ا لمم م ها3

 بعض طرق الكذف عن المذاهدات الذاذة: .2
a) و   تتتد ا نرائتتت  ايس ةشتتتاثم  ا يد  تتت    أيتتتيم ا لتتتمم ا شتتتالب ووتتت  جرقمتتت  ا أتتترا  ا رستتتم ا وتتت دود  ا رستتتم ا وتتت دود  3 وتتتBox_Plot 

  ووتو   تد الستا يب ا رستومم   ا  ت  تو تح ا لتمم لاا ا  نتر  ( Tukey , 1977) تس  دا   م  مل واا ا مم ر   مم د ل ا أتا م 
 ( 9002وا لمم لاا ا  نر  ا مأ دع وتي وقها ا  رامج وا ي   ا رسومم   ا وائغ   (Extrem Outlier)ا موي 

b)    فحصصع ػصر صصش الصصش فة  صص  ف(Hat- Matrix) هصصأ دىصصذط فةلصصشا فةى صصر م  فةلصصأ تصصا كشة صصر لصصل  فةاذصصف ػصصا فة صصم  فةذصصرر  فصصأ :

 إرف إن:(9002وسع     (Leverage values)فة لغمشفت فة سل ل  وفةلأ تس ى دىمرنرً ب م  ا   فةشفغ 
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                             (3)  

فصذرف ارنص  
n

p2
h

ii
  or 

n

p3
h

ii
 or 2.0h

ii
   ف صزف لصذع ػلصى فن فة ذصرهذi))  هصأ تذصرهذ  تللشفص(Belsly and 

Walsch, 1980) . 

 :طرق تذخيص القيم الذاذة في المتغيرات المدتقلة 

 هصرك ثشث طشا ةلذخمع فة لغمشفت فة سل ل :

o 1980)وضح طريقة بليسلي وآخرون:أ( Belsly et al,  فأ هزه فةلشل ص  ػصا فة ذصرهذفت فةذصرر  وبصما فم صر فرف ارنص  تص ثش ف    ػلصى

 ( ارةتأ :3ا   فةشففؼ  فأ فة ؼردة  )

n

p2
h

ii
                                                                                                        (4)                                                           

o بلمشتتاود  ا لممت  ا شتالب تشتت م  نيتةةر وروةرو : طريقةة i  يتل اع  تتر                 Neter et al.,1990ن ا رارأتت  ا  ت  ت قتتد ( إ
 تايت 3 ت يرب 2 0قمم ها عم 

5.0h
ii
                                                                            (5) 

o اد رح : طريقة جه  فهكس Fox,1997 ) رارأاتها عم ط ط    أا  م وس  ا رارأ  راس  تل ا يايا ا    ت قد قمم. 

n

p3
h

ii
                                                                             (6) 
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c) :امجتا   ت م ا يوتوع عليهتا ت ثص  دىصذط طصشا فةاذصف ػصا فة صم  فةذصرر  فصأ فة لغمصش فةلصربغ   وفةلصأ  _طريقة بةهاقي سةتيهدنا المحفوفةة 

(   يتتل ان ا  تتواد  ا مي ورتت  Deleted Residualا لممتت  ا م مارقتت   ل تتواد  ا مي ورتت   
i

d   لمشتتاودب ممتتاوي ا فتترا طتتيم قتتمم iy )

(  ممتا مجأتل تيليتل ا  تواد  i  (  است  دا  نمتولم اينيتدار ا  نت  ا ت ي تمتد ر،  است فأا  ا مشتاودب iy)i(ا فألم  وا لتمم ا ممتدرب  هتا  

وتص  فةل  ص  إةصى دفمص  تؼردةص  تص  ف ػل صرد ػلم صر فصأ فةذسف ص  ( y ك ر راعلم  ر  ا ةشع عم ا مشاوداا ا ماصم  ر  ا م مير ا  ا    

( وتسصلصذ فصأ ىسصلو ر ػلصى فةخلص  n-k-1بذسجص  ىشلص  ) tد لصردفً إةصى فة ؼردةص  ددنصره وفةلصأ تلوصغ ت صلصغ   لم دن  ىمث ت  ىسرب ب فاأ 

i
e   وتج  ع تشبؼرت فةخل

sRe
SS  فمشً ػا ام  فةشفغ

ii
h  ة    ف  فةـHat-Matrix    3(9000 ا منيري 

)1kn(t~
e)h1(SS

1kn
ed

2

iiisRe

ii















                                                   (7)                                                     

 3طرق تشخيص القيم الشاذة في المتغير المعتمد 

ا مي ورت  تشت م  ا لتتمم ا شتالب  م ميتتر ا  تا    ممارنتت  ا لممت  ا منلمتت   فتاد  ستت يو نس  ت م    

id  لممتت  توةقت  t   ػصصصذ دسجصص  ىشلصصn-k -1 

ىمث تؼلوش فةحرةص  وتسل ط تؼص ل  
iy   ىرةص  اصرر   بصذ تصا دسف صل ر وتحذلصذ تصذط ت ثمشهصر ػلصى ت صذسفت فة شبؼصرت فة صغشط)فة لمش

 2010 . ) 

1kn,td
2

i





                                                                                        (8) 

 المذاهدات الذاذة المؤثرة وطرق الكذف عنها:  2
 و ا ف مما م    م مم    ها مأرر  إلا تانس ا مشاوداا ا شالب مؤطرب    ي مم و ،  مما م 3   
a   مقياسDFFITS 3لتأثير القيم الذاذة 

على  i  وتم ايع ما  على ا ومم    نا،  لما   طر ا مشاودب  ػلى فة م   فة  ذس  iة مرس فثش فة ذرهذ   DFFITSلسلخذ  ت مرس 
 ا لمم ا ممدرب 

2

1

ii

ii

ii
h1

h
d)DFFITS( 










                                                         (9) 

  طرق كذف التأثير لقيمةDFFITS :على النمهذج 
 - اع فاروا مؤطرب على ن ائج نمولم تيليل اينيدار ا  ن  ا م أد  وو اك جرا تشع م هاi 3مم م تش م  ا مشاودب     

o   طريقة بليدلي وروروBelsley et al., 1980)): 
   ا مو ح  ا ومم  التم p 3ا يا   مؤطرب على ن ائج تيليل اينيدار ا  ن  ا م أد   س  ا اب إ ى عد  مألماا ا  مولم      ر طلممل          

n

p
2DFFITS                                                            (10) 

o طريقة شاترجي وهادي Chatterjee and Hadi, 1988)): 
 لممت  اك تر دلتم ب متم ا لممت  ا  ت  اد ر هتا طلممتل  وا ترون  DFFITS م مار  ممارن  ا لمم  ا منلم   تشاترب  ووا ي اد رح تل مم     

 تأر  تالآت 3

pn

p
2DFFITS


                                                       (11)   

b   مقياسCOVRATIO :لتأثير القيم الذاذة 
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موتفور  تفتا م تمتا ر   ا ت  ا ت ي جتور، طلممتل  اطتر علتى Influence on standard Error نمت  د  ملمتا  ايطتر علتى ال نتاو ا م مارقت 
وبأتتتد مرا تتتل متتتم ا  نتتتور تتتتم ا  وصتتتل إ تتتى مأا  تتت   متتتاطم  تأ متتتد علتتتى قتتتمم ا رارأتتت  مأتتتام ا اينيتتتدار ا ممتتتدرب  

ii
h وقتتتمم طتتتواد  ستتت يو نس 

ا مي ور  

i
d  وعد  مألماا ا  مولمp وعد  ا م ميرااk 3 ور  ا ومم  التم 

p
2

i

ii
kn

d)1kn(
)h1(

1
COVRATIO


















                                                 (12)                                           

ط قتا ب قممت  ا رارأت  وان فتاا طتواد  ست يو نس ا مي ورت  وق تون ل تف متؤطر بيتد يك شتا  قتمم  COVRATIO ر  ا مأا    ت قتد قممت ن  ظ 
COVRATIO   ا مؤطرب على ال ناو ا م مارق 

 طريقة كذف التأثير لقيمة (COVRATIO): 

 ا لممتت    COVRATIO( ممارنتت  قممتت  Belsley et al. , 1980اد تترح       
n

p3
1   شتت م  اطتتر ا يا تت  ردتتم  iنتتاو ( علتتى ال 

( تأ  تتر متتؤطرب علتتى قتتمم ال نتتاو i تتارم وتت ، ا ف تترب رتتان ا مشتتاودب ردتتم   COVRATIOا م مارقتت   مأتتام ا اينيتتدار  ي إلا تانتتس قممتت  
  ع ما اب على ا ف رب ايتم 3 ا م مارق   مأام ا نمولم اينيدار

n

p3
1COVRATIO

n

p3
1                                               (13)                                                 

c   مقياسCook's Distance _:لتأثير القيم الذاذة 

ودتد تتم اع متا  ملمتا  ممتار  تتوك علتى   ( على تل مأام ا نمتولم اينيتدار ا ممتدربiطر ا مشاودب   مم  د  ملما   ممار  توك(  لما  
ا لمم 

iii h,e لني ع دما تةون ا د واتان ا لمم ان ت يرب  و ت وما ران قمم  ممار  توك س وفح ت يرب  م اب. 













2

ii

ii

2

i

i
)h1(

h

MSEp

e
D                                                  (14) 

  طريقة كذف التأثير لقيمة مدافة كهكDi  3 

 يل اد رح روت  جرقم  ر  عملم  ا ةشع ا لمم  ا شتالب متؤطرب علتى قتمم مأتام ا اينيتدار وب ت   ل تف تةتون ا لممت  لأيتر  طريقة فهكس:
 مم   ع ا ومم  التم 3  مؤطرب

pn

4
D

i


                                                                                                   (15)     

d  ( مقياسDFBETAS) :لتأثير القيم الذاذة 

مأتتام ا اينيتتدار ا ممتتدرب  أتتد  لمتتا  ا فتترا طتتيم مأتتام ا اينيتتدار ا ممتتدرب  استت  دا  تتتل ا مشتتاوداا وقتتمم  DFBETAS ممتت  د  ملمتتا 
ممت  داب إ تى  i ( ر  تل مرب  وو اك مأا  ت  مجتب  متاطها رت  تتل مترب  ت م ريهتا توريت  ا  متولم  أتد  ت   ا مشتاودب ردتمi    ا مشاودب ردم  

ا  نت ا م ماري 
i

S  وع ور ا منرk   1مم موفور

kk
)XX(  ر  ا ومم  ايتم  3و 

1

kki

)i(kk

)i(k

)XX(S

bb
DFBETAS




       for  k=0,1,2,…,p                        (16)  

 (طريقة كذف التأثير لقيمةDFBETAS)3 
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    ش م  ا يايا ا مؤطرب على قمم  مأامل اينيدار 
o طريقة (  نيتر وأوروNeter et al,1990): 

1DFBETASم ماراب   يد د ا يايا ا مؤطرب ر   ا   ا أي اا ا وميرب وا م وسن  ني ر  اد رح       
)i(k


 
دتصر فصأ ىرةص  فةؼمصصرت 

فةاومش  

n

2
DFBETAS

)i(k
    

 طرق معالجة القيم الذاذة: .4
a. يتل  ت م ط تاو نمتولم بد تد رت  (  2000تمت  د  وت ، ا نرقمت   لا تتان  جتم ا أي ت  ت يترا  إستماعيل  3 المذاهدات الذةاذة طريقة حفف 

(  دتتل متتا مم تتم ر تت ب عتتم قممتت   (MSE(  يتتيم ا يوتتوع علتتى نمتتولم   لتتغ ثمتتي قممتت  ا  نتتتiكتتل متترب  تت م ريهتتا  تت   مشتتاودب شتتالب 

  Fوا م   ر اي وائ   2Rمأامل ا  يد د
b.  طريقة مقدرM : الحرين                                     Robust M Estimation 

وتتو   تتد جتترا ا مأا جتت  ا تت ي  تت م متتم    تتي مأا جتت  ا لتتمم ا م نررتت  رتت  ا م ميتتر ا مأ متتد ولا تتف  تستت أماع ايستتا يب ا يوتتي    ا  تت  
 :  وتما  ل  ايع ما  على ا ومم    نا، مم م ا يووع على مألماا ا  مولمتم و   (Huber,1973 د ر ها  

YWX)XWX(ˆ
M

1

MM
 

                                                                       (17) 

ا يوتتتيم وتتتو  عنتتتاو  وةان صتتتميرب  لمشتتتاوداا لأيتتتر ايع ما متتت   ا م نررتتت  ( متتتم  تتت ع ع اصتتتر ا منتتتر  لموتتتفور   Mستتتلو   وتتتد  
 لمألمت   M تى تمتار  رت  ممتدراا إط تدائ  و ستلو  تةتراري  لوصتوع رت  ا  هامت  امتر ممتدر   نلتب ال Mستلو   و  ن ي    Wا منرق  

 سلو   تسلو  ا مربأاا ا ومري ا موةون     وقدعى و ا الIRLS  )RousseeandLeroy,1987 ) 
c.  طريقة مقدرMM  :الحرين 

  تتد جتترا ا مأا جتت  ممتت  د   مأا جتت  ا لتتمم ا م نررتت  رتت   والك تتر استت  داما   ووتتووتتو   تتد الستتا يب ا يوتتي   لاا ا  وتتائ  ا جيتتدب     
نهمتتار عا متت    تتوا مأتتيم متتم امتت  نمنتت   Mا م ميتتراا ا ممتت مل  وا م ميتتر ا  تتا   ووتتو ممتتدر مجمتت  طتتيم ا ةفتتاوب ا  متت م  ا ميالمتت  ا أا متت   ممتتدر 

   S-Estimationدر اط تتدائ  لو نمنتت  انهمتتار عا متت  اي ووتتو ممتتدر ممتتو   يمتتا  تفتتا م ال نتتاو متتم ممتت MM   يتتل  ن ممتتدر Sممتتدراا 
ا تت ي تتتان ممتت  د  ا مربأتتاا ا وتتمري ا موةونتت  مت تت  اي نتتاو متتم ممتتدر اط تتدائ  ووتتو ممتتدر ا مربأتتاا ا وتتمري ايع ما متت   Mطي متتا  ستتلو  

 ( 9000% شاكر 0ا  ي تةون نمن  انهمار، 
 MM3وع على ممدر ( ط   مرا ل  ليوYohai , 1987ودد وصع  

ل  رمتت   تتي  تتا رم  إ   Sنهمتتار عا متت  م تتل ممتتدر اط تتدائ  لو نمنتت  ااستت  دا  ممتتدر   0
 نتتاو وتت ا ا ممتتدر متتم  تت ع  ستت  دا  اومتتم طتتم  ~

 ا مأا    


~

xy)
~

(e iii  

 تت م  ستت  دا    نتتاو ا ممتتدر   9
((وا  تت  وتت   ~

~
( e... )

~
(e(S n1   وقرمتت   هتتا  تتا رم . nS  ، و ن  ا تت  ا هتتد  ا ممتت  دم  رتت  وتت

. ا مر ل   رم   ها  
0 

 مم   ع   MM  م ر  و ، ا مر ل  امجا  ممدر   2

    k,...,1j  
  

0)
S

xy
(x

n

1i n

i1
1ij 
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إر دن                                                                           
e

)e(
)e( 1

1



  

   (Yohai , 1987  و ةم مجب  ن تيم  ا شروط ا   ط   0 تةون نف   ا   ا مر ل  ا  ا    مجب  ن يفأ  1 كما  ن  ا  
 ا    تم ايع ما  عليها ر  ا أمل  ا يويم MMوا ومم    نا، تم ل ممدر مألماا ا  مولم 

XWX)XWX(ˆ
MM

1

MMMM
                                                (18)                   

d  طريقة مقدرM  ( الحرين المهزونةR.M.W:) 
 نتتي رتتت   ا تت  وبتتو  م تتتل وتت ، ا لتتتمم رتت  موتتتفور   ل نتتتاو اا شتتالب ا موبتتو ب رتتت  م جتتي التأ  تتر وتت ، ا نرقمتتت    تتد جتتترا مأا جتت  ا لتتتمم      

تأتد ل ا لتمم  (  ويب 9002سلو  لأيتر دتا ر علتى مأا جت  وت ، ا لتمم وا ت  ل  متم  طروتا    ت ا  د ترح  شتاكر ا م ميراا ا  و ميم  موفح و ا ال
 weighted leastوةان  نرقمتت  ا مربأتتاا ا وتتمري ا موةونتت  ماع موتتفور  الستت أاا م ميتتراا ا  و تتميم     ا م نررتت  ا موبتتو ب رتت  موتتفور

squares (W.L.S)  ستتت  دا   م جتتتي   نتتتاو ا مربأتتتاا اومتتتم طتتتم مأا جتتت  ا لتتمم ا م نررتتت  ا موبتتتو ب رتتت  م جتتتي م ميتتتر ايستتت جا   متتتم  تتت ع
 يتتر ووتت ، ا ممتتدراا ستتمنل  عليهتتا ا جد تتدب  أتتد ا  أتتد ل المجتتا  ا ممتتدراا إ  يتتراب    و ا يوتتيم طانمتتاب  Mستت أماع  ستتلو  ا  ا وتتمري ا موةونتت  (

 .Robust M-Weighted Estimator(R.M.W) ا يوي   ا موةون   Mاسم

نيوتتل علتتى ا مأا  تتت  ( 2009)اصصصراش  ا يوتتيم ا متتتوةون ا مم تترح Mمم تتتم إمجتتا  ا مربأتتاا ا وتتتمري ا موةونتت  ايع ما متت   وبتت ف  جرقمتت  
 التم 3

YWX)XWX(ˆ
RMW

1

RMWRMW
                                             (19) 

وا ت ي  ت م طواستن ي مأا جت  ا  نتر  ا موبتو  رت  ا م ميتراا ( R.W.M ) ا يوتيم ا متوةون ا مم ترحM  ( تم تل صتمم   ستلو 02ا مأا  ت   
  ا  و ميم   و م مير ايس جا    و تليهما مأاب 

 الجانب التظبيقي: .5

ر  وت ا ا جانتب متم ا فيتل تتم تن يت  متا ور  رت  ا جانتب ا  يتري علتى طمانتاا ا دراست  ت م تل عتم تلتو  ممتا، اي تار وا أ اصتر ا دا لت        
 AL-Youzbakey and وا  تى تيمتل اعلتى نمتف  متم ا شتوال   Yوع اصتر ا تري ت م تل  تا م مير  Xرت  ا  رتيتب وا  ت  ت م تل  م ميتراا 

Sulaiman , 2020ا ةا متتيو   م وتت ، ا أ اصتتر ا  تت  تتتم اع ما وتتا رتت  ا دراستت  تم ميتتراا ممتت مل  ( ومتت Ca
2+

 ((HCO3وا  م ربونتتاا  (
Mgوا مم مميو   

ومم   ع  راست  ا است   ج ا  تتن ا أ دت  طتيم تتل م ميتر ممت مل مت  م ميتر  تم مير مأ مد  (T.D.Sوايم ح ا  ائف     ((+
  مأ مد ع د  جر م  موبف 

رتت  ا  نتتوب ايو تتى تتتم ا  فتتار وبتتو  ا لتتمم ا شتتالب رتت  تتت  ا م ميتترقم   ا م ميتتراا ا ممتت مل  وا م ميتتر ا  تتا   (  تستت أماع ا رستتم ا وتت دود    0
 :ووو  ر ل جرا ا ةشع تما مو ح ر  ا ش ل ايت 

 
 Yوا م مير ا  ا    X(  و ح ا لمم ا شالب ر  ا م مراا ا مم مل  0ا ش ل  

8000

6000

4000

2000

0

6000

4500

3000

1500

0

1200

900

600

300

0

480

360

240

120

0

Y X1

X2 X3

93

44

3

98
9794

93
90

89

73
72

66

49251815
14

1298
6
5

2

Boxplot of Y; X1; X2; X3



 Iraqi Journal of Statistical Sciences, Vol. 19, No. 1,2022, Pp (76-84) 

82 

 

ظهرا ثمي قمم  شتالب وا تدب  متا رت  ا م ميتر  y( ت يم إن ا م مير0مم   ع ا ش ل  
1

x  ظهترا ثمتي قمم تيم شتالتيم تت  ف ا م ميتر
2

x 
ظهرا ثمي تمأ  قمم شالب وا م مير 

3
x    مي وي ا دي عشر قمم  شالب 

 ا  نوب ا  انم  مأا ج  ا لمم ا شالب 3   م مأا ج  ا لمم ا شالب  أدب جرا م ها   9
   22(  2جرقم  ا ي    يل ت يم  ن ار ل نمولم تم ا يووع علمي ع د     ا مشاودتيم ) 

 (223( 2ن ائج ا  مولم ا ممدر  أد     ا مشاودب ردم  

321
x6651.0x3342.0x4988.00185.0Ŷ  

98.134F 1851.0MSE %88.79R2  

47435.1W.D 06.1VIF;12.1VIF;16,1VIF
321 xxx
 

 ( ممارن  ب طفاد  ا  مالم  22(  2ع د     ا مشاودتيم   MSE يل تم ا يووع على  دل 
  ما ا مأا ج   نرقم  ممدر M  9000  شاكرا يويم 3  يل تم ا  مار نمن  انهمار م  لف  و ةل نمن   ها  طاطس تو مف مأيم)   

 % تما مو ح ر  ا جدوع ايت 203وتم ا  وصل ا ى ار ل نمولم ممدر ع د نمن  انهمار 
  يويماMس  دا  ممدر ااي ناو ومأامل ا  يد د   ا  مولم وا ج ر ا  ربمأ    فا م لماا( 3ممدر مأ0بدوع 

F MSE 2R
 3

̂  
2

̂  
1
̂  

0
̂  

O

bs 

2971.8

0 
0.8730 0.9910 0.6272 0.2052 0.8951 0.0076-  1 

ت تتيم  ن ووتت  قممتت  تفمتتيرق   2R=0.9910قممتت  ووتت  قممتت  صتتميرب ممارنتت  طفتتاد  ا  متتالم تتت ا ف MSE=0.8730 يتل ظهتترا قممتت   اع 
( متتتم  بمتتتتا   ا  ميتتتراا ا ياصتتتل   تتتا م مير ا  تتتتا   220 0رمتتترا ط متتتف    دتتتد  ا ةا متتتيو   وا  م ربونتتتاا   وا مم ممتتتتيو ( م ميتتتراا اينمتتتولم

 T.D.S ) الم ح ا  ائف  ا ةلم   
  ا مأا جت   نرقمتت  ممتدرMM 3 ت تيم متتم وت ، ا نرقمتت  ا  تت  تأتا ج مشتت ل  ا لتمم ا شتتالب رت  ا م ميتتراا ا ممت مل  وا م ميتتر ا  تتا    ا يوتتيم

 يل تتم    متار  نمتب مأا جت   للتمم ط تاوا علتى ا دراستاا  (01ور  ا مأا        مليل  طر ا لمم ا شالب تما تم  راس ها ر  ا جانب ا  يري 
وتانتس ا   تائج تمتا مو تح رت  ا شت ل  2.0 0مأامتل تو متف دتدر،   9. 2وب دتدروا %وتفتا20(ع د نمن   نهمار 9000ا ما م   شاكر 

 ايت 3

(3  و ح مأام ا اينيدار وم وس  مربأاا ا  نت و مأامل ا  يد د9بدوع   
MSE  F  2R  

3
̂  

2
̂  

1
̂  0

̂  

1.5638 1295.69 0.9626 0.5353 0.1891 1.2398 0.0906 

9626.0R2مم تم وقممتت  مأامتل ا  يد تد  وقممت   دتتل متا MSE=1.5638 يتل تتم ا يوتوع علتتى نمتولم تةتون ثمتتي قممت  اع    ووتت
بمتتا   ا  ميتتراا   ( متتم2696 0 ل متتولم دتتد رمتترا متتا نمتت  ي    ا ةا متتيو   ا  م ربونتتاا  ا مم ممتتيو (ت تتيم  ن م ميتتراا ا   طتت  قممتت  تفمتتيرق  

    (T.D.Sا ياصل   ا م مير ا  ا    ايم ح ا  ائف 
  ا مأا جتت   نرقمتت  ممتتدرM 3 رتت  وتت ، ا نرقمتت  تتتم ا  فتتار مألمتتاا نمتتولم اينيتتدار ا يوتتيم ا موةونتت M   ا مأتتا  ى استت  ا اب إ تتى ا موةونتت

( ورتت   وةان و   تتراا م  لفتت  رمتتد تتتم ا  وصتتل ا تتى  ر تتل نمتتولم تتتم ا يوتتوع علمتتي ع تتد   تتار  ا تتوةن 02 
4RMW

W  يتتل تانتتس 
022.0MSEقمم  ا ت  3 وو  قمم  صميرب ممارن ب طفاد  ا  مالم تما ر  ا جدوع ايت 

  ع د ا يويم ا موةون  Mا  مولم  نرقم  ا ممدر  لماا(3مأ2بدوع 
pn

4


 

p-value T Std.Error Coefficients Dependent 
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variable 

0.329 0.981 0.049 0.048 Constant 

0.000 4.869 0.121 0.587 )( 2

1

CaX  

0.000 7.368 0.047 0.347 )( 32

HCOX  

0.000 13.953 0.047 0.659 )(3

MgX  

 : المقارنة بين طرق معالجة القيم الذاذة 
 أد عدب جرا مأا ج  ابرق  على طماناا ا  لو  تم ا  وصوع ا ى ارب  نمالم  نيدار    م  ا ممارن  طيم و ، ا  مالم  ليووع على     

  دل مامم م تما وو م يم ر  ا جدوع ايت MSE 3ار ل ممدر لو تفاوب عا م  تةون ثمي قمم  اع
( 3 ن ائج ا ممارن  طيم جرا مأا ج  ا لمم ا شالب.بدوع    

Mت ذس فةح مص   

0.038فة  صون /  

MMت ذس فةح ما/ػصذه  

وا رء   ن ل  ف ن مرس

(3.42)  

 فةح ما /ػصذ  Mت ذس

%(50ن ل  دن مرس )  

(93+3طشل   فةحزف/)   

0.9772 0.9528 0.9910 0.7988 R-Squer 

0.022 1.5638 0.8730 0.1851 MSE 

117.646 1295.696 2971.805 134.98 F 

 Mاذ ػرةج نسو  اومش  تا فة م  فةذرر  ت رسن  با  تا طشل   فةحزف  وت ذس  R.M.W( ل اصصر فة  ع ب ن 4تا تشىظ  فةصلر ج فأ فةجذوع )

 فةح ما . MMفةح ما وت ذس 

 الأستنتاجات : .6
تم ا يووع علمي مم ن ائج و س   اباا وتفاوب ممدر ورت  م متار ا ممارنت   متب ج مأت  ا  مانتاا ا مدروست   ا متاب وا متت ولب متم مرتت   كل ما

 ر تتل جرقمتت   ةشتتع ا مشتتاوداا ا شتتالب رتت  طمانتتاا نمتتولم اينيتتدار ا م أتتد   استت  دا  ا رستتم ا وتت دود      نا مائمتت     يتتو  ا متتدو  وا متتوار  
Box-plot ن مأا ج  ا لمم ا شالب   ي ا ى تيميم ت ير بداب ر    او نمتولم اينيتدار ا  نت  ا م أتد   تا    ؤ  لتمم ا م ميتر ا  تا    شت لها   و 

 دتل  MSE يتل تانتس قممت  ( 93( )3)ا أا  وتم ا  وصل ا ى  ر ل نمولم ع د مأا ج  ا لمم ا شالب  نرقم  ا ي   ع د  ت   ا مشتاودتيم 
ا يوتيم  M متا  نرقمت  ممتدر %50ا يوتيم ظهتر  ر تل نمتولم ع تد نمنت   نهمتار دتدروا  Mا  يم    ما  نرقمت  ممتدر مامم م ع د و ، ا ي

ا موةونتت   يتتل ظهتتر ا  متتولم ا مف تتل ع تتد 
pn

4


ووتت ا تتتان  50%ونمنتت   نهمتتار دتتدروا  3.42ا يوتتيم   فتتاوب  MMوظهتتر تفتتوا  تتت 

  تمتتا ت تتيم  ن  ر تتل جرقمتت   مأا جتت  ا لتتمم ا شتتالب وا  تت  اظهتترا تفاوتهتتا ا أا متت  عتتم  تتاد  ا نتترا وتت   MSEوا تتيا  يوتتو ي علتتى  دتتل 

ا يويم ا موةون  ع د Mجرقم  ممدر
pn

4
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Detection of outliers in the linear regression model with application to well water pollution data on the 

outskirts of the city of Mosul 

 

Saja Marwan Esmaeel & Safwan Nathem Rashed 

Department of Informatics & Statistic, College of Computer & Mathematical Science, University of 

Mosul, Mosul, Iraq 

 

Abstract 

The research idea is concerned with identifying the effect of outliers on the parameters of the multiple linear 

regression analysis model. Where the outliers values that are present in the data are detected and diagnosed 

if they are in the independent variables or the dependent variable, which causes an impact on the estimation 

of the parameters of the studied model. 

 The extreme data types and methods of processing them have been identified to obtain a better model with 

high efficiency or reduce the impact of These values on the model,The MSE standard was developed for the 

purpose of comparing treatment methods and was applied to real data taken from the Dams and Water 

Resources Research Center, University of Mosul. Suggested by (Shaker,2009) is the best in detection 

among the methods that have  been used .  

Keyword: Outliers, Diagnostic Detection, Treatment, Elimination Method, Hippocampal M Estimator, 

Hippocampal MM Estimator and Weighted Hippocampal M Estimator. 

 

 


