
0202( 33المجلة العراقية للعلوم الإحصائية )  

[221-98ص ص ]                                                                                 
 

                            استخدام الدالة التمييزية الخطية واللاخطية مع التحميل العنقودي لدراسة مستوى التعميم
 في محافظة نينوى الأهمية( –)الحكومية لممراحل المنتهية

 زينب عادل شهاب*
ent.uomosul.edu.iqZainab.csp159@stud 

 صفوان ناظم راشد** د.
Safwan75nathem@uomosul.edu.iq 

 ص:مخستالم
الفكرة الأساسية من ىذا البحث ىي دراسة المتغيرات المؤثرة والتي أدت الى وجود فروقات بين اداء 

من خلال استخدام بعض الاساليب الاحصائية الخطية والمتمثمة بدالة التحميل المدارس الحكومية والأىمية ، و 
التمييزي والاساليب اللاخطية المتمثمة بدالة الانحدار الموجستي والتحميل العنقودي ، حيث تمت المقارنة بين 

انات التطبيقية مجموعتي المدارس الحكومية والأىمية ومعرفة مدى ملائمة كل من الاساليب المستخدمة مع البي
بتدائية لكل من المدارس )الا( 8109-8108لمعام الدراسي)لمجتمع الدراسة والذي يضم بيانات المرحمة المنتيية 

( في مديرية تربية محافظة نينوى، لتحديد المجموعة والمرحمة الافضل اضافة )الاحيائي(الاعدادية –المتوسطة  –
 الى تحسين وتوحيد المسار التعميمي. الاداء وذلك لموصول الى تحديد المتغيرات الأكثر تأثيرا عمى 

 الدالة التمييزية الخطية ، الانحدار الموجستي الثنائي ، التحميل العنقودي اليرمي. الكممات المفتاحية:

Using the linear and non-linear discriminant function with cluster analysis to 

study the level of education for the completed stages (governmental – private) In 

Nineveh Governorate 

Extracted: 

The basic idea of this research is to study the influential variables that led to the 

differences between the performance of public and private schools, and through the use of 

some linear statistical methods, which are the function of discriminatory analysis and 

nonlinear methods represented by the function of logistic regression and cluster analysis, 

where the comparison between the two groups of public and community schools and know 

the appropriateness of each of the methods used with the applied data of the study 

community, which includes data The finished stage for the school year(2018-2019) of each of 

the schools (primary- middle- preparatory(Bio)) in the Nineveh Governorate Education 

Directorate, to determine the group and the best stage in addition to identifying the variables 

that affect the performance in order to reach improvement and standardization of the 

educational path. 

Keywords: linear discriminatory function, binary logistic regression, cluster or pyramidal analysis. 
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 المقدمة:
فييا احدى  y" والتي يأخذ المتغير التابع Binary Dataعند تحميل البيانات الثنائية"

ل استخدام اسموب دالة التحميل التمييزي ( مثلا مصاب أو غير مصاب ، فانو يفض1,0القيمتين)
Discriminant Analysis  أو استخدام اسموب تحميل الانحدار الموجستيLogistic Regression 

والمذان يعتبران من الاساليب الاحصائية الميمة في تصنيف مفردة أو أكثر الى احدى المجتمعات 
ة أو المشاىدة، ومن ثم تم توظيف الاسموبين مع اسموب بالاعتماد عمى قيم المتغيرات المستقمة لتمك المفرد

حيث أن ىناك اختلاف في التحميل العنقودي لمعرفة تأثير كل متغير داخل كل مجموعة عمى حدى، 
 الفكرة الاساسية للأساليب المستخدمة لكن في النياية فانيم يتوصمون الى نتائج لتصنيف المشاىدات.

يشير الى أن تصنيف اداء الطلاب في  Wilson & Hardgrave(1995)عمى وجو الخصوص فان 
تخدام اساليب احصائية متقدمة ، المدارس وتوقع النجاح أو التعثر من المشكلات الميمة التي تتطمب اس

وقد اقتصر البحث توظيف الاساليب المستخدمة في تحميل بيانات عينة من طمبة مدارس محافظة نينوى 
والمرحمة العائدين ليا من خلال اخذ مجموعة من طلاب وطالبات المراحل ومقارنة ادائيم في المدارس 

 .8109-8108المنتيية لممدارس الحكومية والأىمية في المحافظة لمعام الدراسي 
 اختيار الموضوع: مبررات

 تناسب الموضوع مع وضع وحالة التعميم في الوقت الحاضر. .0
 ن مجموعات الدراسة.الرغبة في معرفة أفضمية الاداء في كل مجموعة م .8
 مكن التوصل الى تحديد الاسباب جود الفرق بين المجموعات لمعالجتيا.بناء نموذج رياضي ي   .3

       Discriminant Analysisمفهوم التحميل التمييزي:-1

( عندما اقترح اسموب 0980عام) Karl Pearsonأن اول من استخدم التحميل التمييزي ىو
، أما  Coefficient of racial likenessالتشابو للأشياء المتماثمة  احصائي أطمق عميو معاملات

Fisher ( أوجد دالة خطية لتصنيف المفردة الى احدى المجموعتين مع تساوي 0930فانو وفي عام )
ومنيا أصبحت   Linear Discriminant Functionالتباينات وأطمق عمييا الدالة التمييزية الخطية

الفكرة الاساسية من التمييز ىي الفصل  .(8118، وآخرون دة المتغيرات)الشكرجيعامة لممجتمعات متعد
بين المجتمعات المتداخمة وليا نفس الخصائص والصفات ، حيث أن ميمة التحميل التمييزي ىو ايجاد 

 .(8104)، وآخرون دالة يمكن من خلاليا تصنيف المفردات الجديدة الى احدى مجتمعات الدراسة)دخيل
ىو طريقة صحيحة لمتصنيف لو توفرت شروط تطبيقيا من حيث  Fisherز والذي يسمى بدالة التميي

التوزيع الطبيعي لممتغيرات وتساوي مصفوفات التباين والتباين المشترك ويستخدم في عممية التوقع أن 
 .(8108بين مجموعتين في المستقبل )سميمان،أو مشاىدات ويتوقع تمييزىا الباحث يتنبأ بعدة مفردات 
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    Linear Discriminant Function Between 2Groups الدالة المميزة الخطية بين مجموعتين:-2

عمى مؤشرات العينة التي تم اختيارىا ووضعت في  دالة التمييز ىي نموذج يمكن صياغتو اعتماداً 
 .ي المجموعتين عائدةالجديدة الى امجموعتين مختمفتين ، وبواسطة ىذه الدالة نستطيع أن نختبر المفردة 

 :(8119)دخيل، بالتالي فان التركيب الخطي بشكل عام يكون حسب الصيغة الاتية

                                    

ثل عدد المتغيرات داخل كل تم kيمثل عدد معممات الدالة التمييزية ، كما أن  (           وأن )
 الاتية: والخطوات حيث يتم تقدير معممات الدالة باتباع الصيغة مجموعة،

                                               

 وحيث أن :
 .لممتغيرات الفروق بين متوسطات المشاىدات: d    .التباين المشترك-تباين: معكوس مصفوفة ال   

وكالآتي : ايجاد متوسط كل متغير في كل مجموعة- 1 

 ̅      =
∑      
  
   

  
    …………….(3)   

P =( 0،8عدد المجموعات قيد الدراسة ،  )k= (……,1,2,3) عدد المتغيرات داخل المجموعات 

ايجاد الفرق )المسافة( بين متوسطي كل متغيرين في كل من المجموعتين:-8  
    = ̅     -  ̅           ………….(4);                 i=1,2,3, ………,n                                                                         

(وىي عبارة عن التباينات  Variance-Covarianceايجاد مصفوفة التباين والتباين المشترك ) -3
 ير في المجموعة الثانية:فس المتغالمجمعة بين كل متغير في مجموعة ون
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    Cut Of Point نقطة الفصل:-3
الفصل بين المجموعتين قيد البحث لابد من وجود نقطة لمفصل بيدف تصنيف مفردة  لغرض  

 :(Copper and Jweaks, 1984)حدى المجموعتين ويعبر عنيا بالصيغة الاتيةجديدة لإ
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يزية لممجموعة الاولى والمجموعة الثانية وتحسب قيم كل منيا ىي متوسط القيم التمي     و     حيث أن 
 حسب الصيغ الاتية:

      ́  
                         

      ́  
                         

صنف ضمن نيا ت  ييزية لممشاىدة أو المفردة فإالتمقيمة الدالة أو تساوي فاذا كانت قيمة نقطة الفصل أقل 
 .لمجموعة الثانيةصنف ضمن انيا ت  فإالمجموعة الاولى والا 

     The Efficiency Of The Linear Discriminant Function اختبار كفاءة الدالة التمييزية الخطية:-4

توفرىا عند استخدام كل  تتعدد اساليب التحميل التمييزي وذلك في ضوء تحقق الافتراضات اللازم
منيا، حيث تعرف بالدالة التمييزية اللاخطية عند عدم تساوي مصفوفتي التباينات المشتركة ومنيا ما تم 

، كما ويتم اعتماد   Logistic Regressionفي ىذا البحث والمتمثمة بدالة الانحدار الموجستي استخدامو  
من الاساليب ما يمكن وتعد الدالة التمييزية الخطية  الطريقة المناسبة عندما يكون خطأ التصنيف أقل

 :Fisher دمت من قبلوالتي ق   ( Fisher,1936)المستخدمة في ىذا الصدد

 test of differences between communities        :اختبار معنوية الفروق بين المجتمعات-0

ار الفرضية القائلة باى هٌاك بلغرض اختبار هعٌوية الفروق بيي هتوسطات الوجتوعات يتن اخت 

 وي بيي الوتوسطات ضد الفرض البديل وكالاتي وبحسب الصيغة الووضحةBتسا

                                 

……(12);                       )  (D²)             )    (
         

       
 F = (

    

     
   

 ̅     ̅    ́ 
  ( ̅     ̅   )                =)    

وبمقارنة القيمة المحسوبة لممختبر الاحصائي مع القيمة الجدولية وعند مستوى معنوية معين يتم اتخاذ 
ذا كانت القيمة المحسوبة لممختبر أكبر من القيمة الجدولية إف حول رفض أو قبول فرضية العدم، القرار

عندىا ترفض فرضية العدم ويقبل الفرض البديل بمعنى أن ىناك فروق معنوية بين متوسطات 
 .المجموعات، والا فيتم قبول الفرض العدم

 Matrix Covariance Test  :  مصفوفات التباين والتباين المشترك جانساختبار ت -8

 :وىيتجانس مصفوفتي التباين  ت حققلكي يتم اعتماد الدالة التمييزية الخطية عد أىم الفرضيات ت 
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( 0937( عام)Bartlett( والمقترح من قبل العالم )Bartlett testولتطبيق ىذا الاختبار نستخدم اختبار)
 تي :لآثر شيوعا، وصيغتو المختبرية كافاءة عالية وىو الأكوالذي يمتاز بك

.………(14)    M =∑      | |   ∑      |  |
 
   

 
    

في ثابت والذي  M ـ( أنو اذا تم ضرب قيمة الصيغة اعلاه والمتمثمة ب0949( عام )Boxوقد أثبت )
 تية :لآويأخذ الصيغة ا     ـرمز لو بي  

      
        

           
[∑

 

  

 
    

 

∑   
 
   

]       …….(15)                                      

( بمستوى معنوية معين وعند  Chi-Square)  ننا نحصل عمى مقياس يتوزع بالتقريب توزيعإوبالنتيجة ف
قارن القيمة ، ومن ثم ن  تمثل عدد المتغيرات kتمثل عدد المجموعات و p حيث (k-1)(p-1)درجة حرية

من القيمة الجدولية  قل،فاذا كانت القيمة المحسوبة أ Chiلمختبر ا قيمةمع        المحسوبة لممقدار
 تجانس التباين. ؤكدالبديمة التي ت   فرضيةالنرفض و رضية العدم ، ف قبلننا نإف

    Estimate Of Error Rate تقدير نسبة الخطأ:-5

بعد ايجاد نقطة الفصل وقيمة الدالة التمييزية لممشاىدة، لابد من ايجاد نسبة الخطأ لتصنيف اي  
 :(8101،)ابراىيم، حيث أن ىناك نوعين من اخطاء التصنيفمشاىدة

 حالتين: ولو   نفت خطأ ظاىرياً الخطأ الظاىري: يمثل عدد المفردات التي ص  -0

رمز لعدد نيف مفردات لممجموعة الثانية في الاصل كانت تنتمي لممجموعة الاولى وي  الاولى: تص
    وأن النسبة ليا  (   )نفت خطأ بالرمزالمفردات التي ص  

   

  
حيث يمثل نسبة المفردات التي  

ات لممجموعة الاولى وفي والثانية: تصنيف مفرد نفت لممجموعة الثانية.تنتمي لممجموعة الاولى وص  
    وأن النسبة  (   بالرمز) الاصل ىي تنتمي لممجموعة الثانية ويرمز لعدد المفردات عندئذ  

   

  
  

 نفت لمثانية.حيث أنيا تمثل نسبة الخطأ لممفردات التي تنتمي لممجموعة الاولى وص  

 المعادلة الاتية: وفق ولخاطئ في المجتمع، يتم حسابالخطأ الحقيقي: نسبة التصنيف الحقيقي ا-8

         ( 
√  

 
)                      

بعد حساب قيمة داخل القوس يتم استخراج الاحتمال المقابل ليا من جدول التوزيع الطبيعي المعياري، 
مما يدل عمى  أ التصنيف كان ضئيلاً من الصفر دل ذلك عمى أن خط اً وقريب اً فكمما كان الاحتمال صغير 

أن احتمال خطأ التصنيف قدرة الدالة عمى التمييز، أما عندما تقترب قيمة الاحتمال من الواحد دل عمى 
 مما يدل عمى ضعف الدالة عمى التصنيف والتمييز. الحقيقي كبيراً 
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     Binary Logistic Regression Modelمفهوم نموذج الانحدار الموجستي الثنائي:-6

خرى مثل)الانحدار الخطي بالأساليب الاحصائية الا ن أىمية الانحدار الموجستي عند مقارنتو  تكم   
نو يقدم اختبار المعنوية لممعاملات، كما أنو يعطي الباحث فكرة يل التمييزي(، في أنو أكثر قوة لأوالتحم

نو يسمح فة الى أضائي القيمة بالإالمعتمد النوعي ثناعن مقدار تأثير المتغير المستقل في المتغير 
في فيم ظيور النتيجة  من المتغير الاخر ما يعتبر اقوى تأثيراً  لمباحث بالاستنتاج بان متغيراً 

 الانحدار يكون فيو المتغير المعتمدىو نوع من انواع  الثنائي الانحدار الموجستي .(Lea, 1997)المطموبة
وجستي الثنائي( وقد يأخذ أكثر من قيمتين)الانحدار الموجستي متغير نوعي قد يأخذ قيمتين)الانحدار الم
 ير التغيير في قيم المتغير المعتمديكون ىدفنا ليس تفس الثنائي المتعدد(، الا أننا في الانحدار الموجستي

أنو أقل الثنائي ، وأن من مزايا الانحدار الموجستي ظاىرة معينةنما تفسير احتمال حدوث وعدم حدوث وا  
رنة مع اساليب احصائية ة تجاه الانحرافات عن التوزيع الطبيعي لمتغيرات الدراسة وذلك مقاحساسي

ضافة الى أنو يستطيع أن يتجاوز العديد من الافتراضات المقيدة لاستخدام طريقة المربعات اخرى، بالإ
 (.8104في الانحدار الخطي)الفرىود،  OLSالصغرى

( اذا 0( يأخذ القيمة)yيمثل ب) رض اساسي وىو أن متغير معتمدالثنائي عمى فيقوم النموذج الموجستي 
(، اي حدوث p-1( اذا لم يحدث ذلك الحدث وباحتمال)1(، ويأخذ القيمة)pمعين باحتمال) حدث  

في النموذج المقدر ىو متغير برنولي يأخذ احدى  من عدميا، وبما أن المتغير المعتمدالاستجابة 
 :(8104 ،وأبوشكان موجستية تأخذ الصيغة الاتية)عدلي(، فان الدالة ال1,0القيمتين)

        |    
                 

                   
                

 عتمد.( من المتغير الم iتمثل احتمال حدوث الاستجابة)     حيث أن: 

)المواد الدراسية لكل مرحمة والمتغيرات المستقمة  ضح أن العلاقة بين المتغير المعتمدمن خلال المعادلة يت
علاقة غير خطية، لذلك ىناك عدة تحويلات يمكن القيام بيا لجعل العلاقة خطية من المراحل الثلاثة( 

 :الاتيبالصيغة ح المعادلة ، فتصب(8108)عباس،  (Logit)ير ىذه التحويلات ىو تحويل ومن أش

    (
     

       
)                              

( ولكن عندما   ( الى)  من) من المعروف في الانحدار أن الطرف الايمن ليذه النماذج يأخذ قيماً 
   |   البسيط لا يكون ملائم لان: ( فان الانحدار الخطيyيكون لدينا متغيران احدىما ثنائي)

( وبالتالي يكون النموذج غير قابل 1,0بين) وبالتالي يكون الطرف الايمن محصوراً          
 .(8100،وغانم الجاعونيطبيق من وجية نظر الانحدار)لمت
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  Estimate The Parameters Of The Binary Logistic Model:الثنائي تقدير معممات النموذج الموجستي-7

( انو في ظل توافر الشروط للانحدار الخطي فان طريقة المربعات 0997عام) Leaاشار  
الصغرى الاعتيادية تعطي مقدرات تتصف بانيا مقدرات خطية غير متحيزة وليا أقل تباين، حيث تبحث 

نحدار، ولكن انحرافات البيانات المشاىدة عن خط الاعات الصغرى عن أقل مجموع لمربعات بطريقة المر 
يتم استبعاد استخدام طريقة المربعات الصغرى لتقدير نموذج الانحدار الموجستي، لذا نستخدم طريقة 
الامكان الأعظم لحساب المعاملات الموجستية وتيدف ىذه الطريقة الى تعظيم لوغارتم الاحتمال الذي 

في الامكان توقعيا أو التنبؤ بيا  معتمدمك القيم المشاىدة لممتغير اليعكس مدى امكانية احتمال أن تكون ت
م الطبيعي لمعاملات ىو الموغارت Logit (، حيث أن8105متغيرات المستقمة )عابد، من خلال ال

 الاحتمال ويعبر عنو بدلالة الاحتمالات بالصيغة الاتية:

        (
 

   
)                                    

بدلالة الاحتمالات حيث أن الزيادة في المتغير الثنائي معاملات الانحدار الموجستي  أما بالنسبة لتفسير
)  بمقدار وحدة واحدة ستزيد  المستقل

 

   
 . (y=1)المعتمدبان يكون المتغير  (

 Test Of Binary Logistic Model Parameters :الثنائي اختبار معنوية معممات النموذج الموجستي-8

نجد أن من المفيد الاجابة عمى السؤال "ىل يمكن حذف اي الثنائي ناء النموذج الموجستي عند ب 
جابة عمى السؤال لابد من اجراء اختبار ما اذا كانت معممات وللإفي نموذج الانحدار؟" من المتغيرات 

لم النموذج حيث لاختبار معنوية معا Waldتساوي الصفر أم لا، لذا يتم استخدام اختبار    الانحدار 
والذي يستند عمى ،                          أنو يختبر فرض العدم ضد الفرض البديل

 الاحصائية الاتية:  

  
 ̂ 

   ( ̂ )
                                       

 :حيث أن
قارن قيمتيا والتي تتبع التوزيع الطبيعي، ليذا ت    ̂ ممات ىي مقدر الخطأ المعياري لممع ( ̂ )   

 .(p-value)المشاىدة بالقيم الحرجة
      Cluster Analysisمفهوم التحميل العنقودي:-9

عبارة عن اجراءات تصنف مجموعة حالات أو متغيرات بطرق معينة وترتيبيا داخل عناقيد  
قود الواحد متجانسة فيما بينيا في حين أنيا تختمف عن الحالات بحيث تكون الحالات المصنفة داخل العن

والمتغيرات الموجودة داخل العناقيد الاخرى، عميو يمكن الاستنتاج بان اساس التحميل العنقودي ىو ترتيب 
المتغيرات بشكل عناقيد بحيث يعمل عمى تصغير التباين داخل العنقود الواحد وتعظيم التباين بين العناقيد 
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من الاساليب المستخدمة في  ، كما أن التحميل العنقودي يمثل نوعاً (8108،وصالح مختمفة)سميمانال
تجميع المفردات وتقميص عددىا ويطمق ايضا عمى عممية التحميل العنقودي بعممية التحميل التصنيفي أو 

 (.Michael, 2001عممية التصنيف الرقمي)
    Type Of Cluster Analysisانواع التحميل العنقودي: -10

غير و  ( (Hierarchal Cluster Analysisاليرمية يوجد نوعان من التحميل العنقودي ىما 
 المستخدمتان في تصنيف البيانات. ( (K-meansة المتوسطات(ق)طريةاليرمي

في ىذا البحث تم التطرق الى استخدام طريقة التحميل العنقودي اليرمي والذي يعد من الاساليب المفضمة 
( من العناقيد اذ mوبشكل متسمسل في) من المتغيرات (k)في التحميل العنقودي وفيو يتم عنقدة 

 ( أكثر قوة.  ( أضعف العناقيد و)  يكون)

     Hierarchical Cluster Methodsاساليب العنقدة الهرمية:-11

يرات عمى شكل عناقيد ة ضمن طريقة العنقدة اليرمية حيث أنو بعد تجميع المتغىناك طرق عد 
يجب حساب التماثل ما بين العناقيد، وىناك طرق عديدة تستخدم ليذا الغرض وىي)طريقة الربط المنفرد، 
طريقة الربط التام، طريقة الربط المتوسط، طريقة النقطة الوسطى، طريقة وارد( ، في ىذا البحث تم 

 من التفصيل. ءسيتم توضيح ىذه الطريقة بشياستخدام طريقة الربط المنفرد في الجانب التطبيقي لذلك 
        Single Linkageطريقة الربط المنفرد :

بين  تسمى طريقة الجوار الأقرب، تعتمد ىذه الطريقة عمى اعتبار أن العنصرين الأكثر تشابياً   
شبو مع ضاف باقي الوحدات الى ىذه النواة بالتسمسل وحسب درجة الالعناصر بشكل نواة العنقود، ثم ت  

ثم الأقل وبالتدريج، وفي حالة ربط مجموعة من العناقيد مع  ضاف الأكثر شبياً عناصر نواة العنقود، اذ ت  
في، و المخمبعضيا فان ذلك يتم بالاستناد عمى اقرب المسافات أو معاملات التماثل بين أزواج العناصر )

8108.) 
 :Bونقطة اخرى في   Aن نقطة في ( بأنيا أقل مسافة بيA,Bتعرف المسافة بين العنقودين )

          { (     )                }             

 :حيث أن
 ىي المسافة المحسوبة :   ((     ) )وأى        A,Bتمثل العناصر في العناقيد         

       √∑           

 

   

                                                      

 (.8100، آخرونا)رشيد و العناصر المذان يتم احتساب المسافة بينيم      وأن 
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  :الجانب التجريبي
في دراسة تطبيقية لتصنيف عينة مختارة من طمبة المدارس الحكومية والأىمية لممراحل المنتيية 

ولمعرفة افضمية الأداء لكل  والتي تم الحصول عمييا من مديرية التربية في المحافظة نوىفي محافظة ني
تم تطبيق اسموب الدالة التمييزية الخطية ودالة الانحدار الموجستي مجموعة من ىذه المجاميع المختارة 

ات التي تم استخدام اسموب التحميل العنقودي اليرمي حيث انو وبعد التأكد من أن البيان فضلًا عن
من خلال اختبار البيانات المسحوبة لمدراسة وفق فرضية العدم التي حصول عمييا تتبع التوزيع الطبيعي ال

       الاحصائي باستخدام البرنامجتشير الى توزيع البيانات توزيعاً طبيعياً ضد الفرضية البديمة ليا و 
(Easy Fit)  ى المختبر الاحصائيبالاعتماد عمالبيانات ىذه اختبار توزيع تمChi – Square  والمختبر

Kolmogorov – Smirnov  ًعن فضلا (07استخدام برنامجMinitab)  في اختبار البيانات عن طريق
 والتي بينت توزيع البيانات توزيعاً طبيعياً. الرسم

تقدير مصفوفتي  فضلًا عنتم حساب متجيات متوسطات المتغيرات لكل مجموعة قيد الدراسة 
كما عمماً أن متغيرات الدراسة  ،لغرض الاستفادة منو في اجاد الدالة التمييزية ين المشتركالتبا –ين التبا

 في الجدول الآتي:
 أهمية(-)حكوميةالمرحمة الاعدادية أهمية(-)حكوميةالمرحمة المتوسطة أهمية(-)حكوميةالمرحمة الابتدائية

Std.D Mean المتغيرات    Std.D Mean  اتالمتغير    Std.D Mean المتغيرات    
A28@:9 ?>2;AA 8<@2;    التربية الاسلامية ?:;2?? ?8;><2<    التربية الاسلامية;@ A;2@A< التربية الاسلامية    

@2<A;A >?2==9 2=    المغة العربيةA:=89 ><2:?> العربيةالمغة  99@2=? >8?:>2@    المغة العربية    
    المغة الانكميزية @=?A<>= @;2>2@    المغة الانكميزية :>?82< ?>9>28@    المغة الانكميزية 29:9<= >9?9:29
9<29?9< >82A;> الرياضيات    A2A@;9> ==289: الرياضيات    A2AA;9@ ?>2?;8= الاحياء    
9=2=@;A >:2A;? الرياضيات <<@2=? 88:<992    الاجتماعيات 8>?2<= >;>9<2<    العموم    
    الكيمياء =A<2?? >?>>982    الاحياء :@?A2= >8=@@2@    الاجتماعيات ;>=2<< 8@>;992

<2:8>?: A<2:@> 2@    التربية الاسلاميةAAA9< ==29?; الكيمياء    A2=A<<A @<2??@ زياءالفي    

>2;<9=A A82@9@ المغة العربية    A2:9:;A =>298A 9>@2=    الفيزياء?A A:2;<; التربية الاسلامية    

?2A=9A< @<2@;> المغة الانكميزية    A2:?=@A 68.936 9928    التربية الاسلامية>=A ?92@:? المغة العربية    
    المغة الانكميزية >:A? @;29;;9:2    المغة العربية ;A?@ =?2>A;<2@    اضياتالري ;?=2<@ 9?<=;2@
    الاحياء ?=>2;? <8<28=9    المغة الانكميزية A =@2>89<@289<9    العموم =8;2@@ =89<;2=
=2:9@>: @A2:=; 2>9    الاجتماعيات@<A@@ =828?@ الرياضيات 9=929? <>8>2<9    الرياضيات    

    992<>A@< =?2:?; 2;9    الاجتماعياتA>9= ??2;;= الكيمياء    

    9;29;;;: =A2<A< 2;9    الاحياءA:9= @82@=? الفيزياء    

        الكيمياء 9@=2;= 8><8<992    
        الفيزياء <;@2?> ;<@@;2>9    

لكل  (3) و    من خلال الصيغة   تقدير قيم معاملات الدالة   يجب :ز الخطيدالة التميي -12     
الحصول على النتائج فً الجدول الاتً الذي مجموعة من المجموعات ومن خلال النتائج السابقة تم 

 التصنٌف :  ٌوضح قٌم المعاملات للدوال التمٌزٌة لكل مرحلة من مراحل
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 (الأىمية - حكوميةالز لممراحل الثلاث )يدالة التم

 الأىمية( –لممدارس)الحكومية  – المرحمة الابتدائية
                                                                  

 الأىمية( –لممدارس)الحكومية  – المرحمة المتوسطة
                                                                 

                     

 الأىمية( –لممدارس)الحكومية  – المرحمة الاعدادية
                                                                 

           

بتدائية أن المتغيرات المتمثمة بالمواد)التربية الة التمييزية الخطية لممرحمة الاملاحظة معادلة الدمن خلال 
الاسلامية والمغة العربية والمغة الانكميزية والاجتماعيات( عند زيادة قيمتيا بمقدار درجة واحدة يؤدي الى 

( لكل مادة عمى 1.1595،1.869308،1.058343،1.189906زيادة قيمة الدالة التمييزية بمعدل)
التوالي، أما المتغيرات التي تمثل مادتي)الرياضيات والعموم( فان اشارة السالب فييا تؤدي الى ان الزيادة 

( عمى 1.19053،1.15459في قيمتيا بمقدار درجة واحدة يؤدي الى انقاص قيمة الدالة بمعدل)
 دادية مع اختلاف تأثير المواد عمى قيمة الدالة.التوالي، كذلك التفسير بالنسبة لممراحل المتوسطة والاع

بعد أن تم تكوين الدالة التمييزية لكل مجموعة من مجاميع الدراسة، فان العممية التالية ىي ايجاد نقطة 
وعة من المجموعات قيد مالفصل لغرض التنبؤ وتصنيف المشاىدة الجديدة المجيول انتمائيا لأي مج

ا مع قيمة الدالة التي يتم الحصول عمييا عند تعويض قيم المشاىدة، وليذا الدراسة بعد أن تتم مقارنتي
          يجاد كل من ( لإ01( و )9)و (8الغرض يتم الاعتماد عمى الصيغة الموضحة في المعادلة)

 :وكالاتي الموضحةقيم نقاط الفصل حصول عمى تم ال
 أىمية( –حكومية يبين قيم نقاط الفصل لكل مرحمة ) (0)الجدول

 المرحمة أهمية –حكومية 
           نقطة الفصل= 

33.69715 28.60244 ;@2?A9@> الابتدائية 
 المتوسطة 9.00067- 11.6803- 10.340485-
 الاعدادية 1.707799- 2.613261- 2.16053-

بارين التاليين لمعرفة مدى تحقق شروط ولموقوف عند كفاءة الدالة التمييزية الخطية لابد من اجراء الاخت
 وكالاتي:( 03( و)08وحسب المعادلة)استخدام التمييز الخطي 

 يبين القيم المحسوبة والجدولية لممختبر الاحصائي المستخدم لاختبار معنوية الفروق بين المجتمعات (8)الجدول
     d.f          

 حكومية(-الابتدائية)أهمية 10.18941             9>49= :28;
:2>< ?49;=            :2>?A>: حكومية(-المتوسطة)أهمية 
:2@8 >49>:            82A8=<> حكومية(-الاعدادية)أهمية 
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بحسب النتائج الموضحة فانو تم التأكد من تحقق الشرط الاول لاستخدام الدالة التمييزية الخطية والمتمثل 
 . نو يتم قبول الفرض البديل الذي ينص عمى وجود الفروقفروق المعنوية لممتوسطات بمعنى ألبوجود ا

 يبين القيم المحسوبة والجدولية لاختبار تجانس التباين (3الجدول)
Chi-Square d.f M        M  
 (أهمية –حكوميةالابتدائية) 127.768 0.9210317195             = 170.189
 (أهمية –حكوميةالمتوسطة) 172.413 0.8901959409 153.48135 ? 63.457
 (أهمية –حكوميةالاعدادية) 71.878 0.9260831527 66.56500 < 33.638

( لاختبار تجانس مصفوفتي التباينات فانو تقبل فرضية العدم لممدارس 05( و)04وباستخدام المعادلة)
-Chi ون القيمة المحسوبة أقل من القيمة الجدولية لممختبرأىمية( ك –الابتدائية والمتوسطة)حكومية 

Square  رفض عند المرحمة الاعدادية اي أن الشرط الثاني لم يتحقق في بيانات المرحمة الاعدادية مما وت
 يدعو لاستخدام الدالة التمييزية اللاخطية .

اء التصنيف التي تؤثر وبشكل نظرا لمنتائج التي تم التوصل الييا في السابق كان لابد من معرفة اخط
 عمى المعنوية والتجانس لممراحل الثلاثة، حيث تبين في الجدول الاتي :

 الأىمية( –يبين اخطاء التصنيف لمفردات المتغيرات لممراحل الثلاث )الحكومية  (4)الجدول
  المرحمة الابتدائية المرحمة المتوسطة المرحمة الاعدادية

Total أىمية حكومية Total أىمية حكومية Total أىمية حكومية 
?9 ;? ;< <= 9= ;8 <A : <? أىمية 

Count 
AA ?@ :9 A; @@ = AA A: ? حكومية 

98828 =:29 <?2A 98828 ;;2; >>2? 98828 <29 A=2A أىمية 
% 

98828 ?@2@ :92: 98828 A<2> =2< 98828 A:2A ?29 حكومية 
( أما 58.0رس الأىمية لممرحمة الاعدادية حيث بمغت قيمتو)اخطاء التصنيف كانت بنسبة كبيرة في مدا

( تمييا المدارس الأىمية لممرحمة المتوسطة والتي بمغت قيمة الخطأ 80.8الحكومية بمغت قيمة الخطأ )
(، أما المرحمة 5.4( تقابميا نسبة خطأ قميمة في المدارس الحكومية لنفس المرحمة حيث بمغت)33.3فييا )

( بمقارنة بقية 7.0( والحكومية)4.0في المدارس الأىمية ) ت نسبة الخطأ ضئيمة جداً الابتدائية كان
 .، مما يدلل عمى وجود مشاىدات صنفت بطريقة خاطئة في كلا المجموعتين ولجميع المراحلالمراحل

 اتيا:تم الحصول عمى النتائج الاتية والمتمثمة بقيم الدالة ومعمم :الثنائيدالة الانحدار الموجستي  -13
 الأىمية( –معاملات الانحدار الموجستي الثنائي المقدرة لممراحل الثلاثة)الحكومية 

 ىمية(الأ –حكومية ال)لممدارس - الابتدائيةالمرحمة 
                                                        

 ىمية(الأ –حكومية ال)لممدارس - المتوسطةالمرحمة 
                                                                         

 هلٌة(الأ –حكومٌة ال)للمدارس - الاعدادٌةالمرحلة 
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 الأىمية( –لممراحل الثلاثة )الحكومية  وقيمة الدالة الأسية Waldيبين قيم اختبار  (5)الجدول
Exp(𝛃) P-value d.f Wald S.E 𝛃 Variables المرحلة 

9298? 82:@? 9 929;< 828A= 8298: التربية الاسلاهية 

ة 
مي

كو
ح

ال
– 

ية
هل

لأ
ا

 

ية
ائ
تد

لاب
ا

 

 اللغة العربية ;>829 ><828 =<28= 9        >=929

82?>A         9 A29>? 828@? -0.262 اللغة الاًكليزية 

928:@ 82>:A 9 82:;< 828=? 828:@ الرياضيات 

82A<? 82;=: 9 82@>= 828=@ -0.054 العلوم 

82A;= 82;9A 9 82AA< 828>? -0.067 الاجتواعيات 

9>?2?88 82<8= 9 82>A; >29=: =29:: Constant 

929>@         9 9829;: 828<A 829== التربية الاسلاهية 

ة 
مي

كو
ح

ال
– 

ية
هل

لأ
ا

 

طة
س

تو
لم

ا
 

929AA         9 9828<? 828=? 829@: اللغة العربية 

82A;A 828?A 9 ;28@> 828;> -0.063 اللغة الاًكليزية 

82A@8 82=<; 9 82;?9 828;; -0.020 الرياضيات 

82A98        9 <2;<> 828<= -0.095 الاجتواعيات 

 الاحياء 0.120- >>828 ;:>2? 9         ?@@82

928:< 82=A; 9 82:@= 828<< 828:; الكيوياء 

928A@        9 <2<=9 828<< 82A< الفيزياء 

82888 82889 9 992=@; ;29=8 -10.72 Constant 

928<= 82;<; 9 82@A@ 828<> 828<< التربية الاسلاهية 

ة 
مي

كو
ح

ال
– 

ية
هل

لأ
ا

 

ية
اد

عد
لا
ا

 

929<=         9 @2A@8 828<= 829;> اللغة العربية 

82A9;         9 A29>? 828;8 -0.091 اللغة الاًكليزية 

82AA< 82@<= 9 828;@ 828:A -0.006 الاحياء 

928<@ 828A8 9 :2@>? 828:? 828<> الرياضيات 

 الكيوياء 0.175- :>828 :?29?9 9         8>@82

9298A         9 >2@;= 828<8 8298; الفيزياء 

8289> 82:=> 9 92:A: ;2><< -4.142 Constant 

)   يوضح العمود الاول من الجدول اعلاه معممات النموذج المقدرة بوحدات 
 

   
، أما العمود  (

لمعنوية المعممات المقدرة ومن خلال القيم الاحتمالية يتضح أن   waldبار الثالث يوضح احصاءة اخت
أن المغة العربية والانكميزية ليا لممرحمة الابتدائية الحكومية(  –في حالة )الأىمية  P-valueفي العمود 

سبة ، أما بالن1.15و 1.10لقيمة الاحتمالية كانت أقل من حيث ا Yتأثير معنوي عمى المتغير المعتمد 
، بالنسبة 1.15و 1.10القيمة الاحتمالية كانت أكبر منلبقية المتغيرات فان تأثيرىا غير معنوي حيث 

كان تأثيرىا معنوي عند  الاسلامية والعربية والاحياء عممات المرحمة المتوسطة فان التربيةلمعنوية م
عند عمى قيمة المتغير المعتمد الفيزياء ليا تأثير معنوي أما مادة الاجتماعيات و  1.10مستوى المعنوية

الأىمية(، أما ما يتعمق بمعنوية المعممات بالنسبة لممرحمة الاعدادية  –لمحالة)الحكومية  1.15المستوى
 فانو قد وجد أن مادة الفيزياء وبالدرجة الاولى تمييا المغة الانكميزية والعربية ثم الفيزياء تأثيرىا المعنوي

الأىمية( وما يتعمق ببقية المتغيرات فان تأثيرىا غير  –الة)الحكومية لح  1.10عند مستوى المعنوية
 معنوي عمى المتغير المعتمد.

 حالات داخلتصنيف لمتم  عمى درجات الطمبة  Cluster analysisوبتطبيق  التحميل العنقودي: -14
 ات المتقاربةحيث يحتوي كل عنقود عمى عددا من المتغير باستخدام طريقة الربط المنفرد العناقيد 

، تم ل عمى المخطط العنقودي لممتغيراتلمحصو  Minitabاستخدام برنامج وب، والمتجانسة فيما بينيا
 النتائج الاتية:حصول عمى ال
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  الابتدائية الأهمية المخطط الشجري لممدارس(:2الشكل)       الابتدائية الحكومي المخطط الشجري لممدارس(:1الشكل) 

( فقد ج معت 0جري الأكثر وضوحاً وبالنسبة لممدارس الابتدائية الحكومية وفي الشكل)من المخطط الش
كل من مادة)الرياضيات والعموم والمغة الانكميزية والاجتماعيات( في عنقود واحد مما يدل عمى أن ىناك 

لمغة العربية مع ملاحظة أن مادتي التربية الاسلامية وا من باقي المواد الاخرى تجانس فيما بينيا أكثر
، أما عن العنقود الاول ة أكبركانت كل منيا منفردة في عنقود واحد حيث أنيا اعطت فروق معنوي

( كانت كل من مادة)التربية الاسلامية والمغة العربية والعموم( متجانسة فيما 8المدارس الأىمية في الشكل)
ينيا أما مادة الاجتماعيات فقد كانت منفردة بينيا ومادتي )المغة الانكميزية والرياضيات( متجانسة فيما ب

، وىذا يظير وجود فرق في أىمية  ن باقي الموادكبر عفي عنقود واحد مما أكد اعطائيا فرق معنوي أ
 .المواد بين المدارس الحكومية والأىمية في الاداء

  
 ط الشجري لممدارس المتوسطة الأهميةالمخط(:4الشكل)        المخطط الشجري لممدارس المتوسطة الحكومية(:3الشكل) 

( تبين أن ىناك تجانس بين مادة)الرياضيات 3من المخطط الشجري لممدارس الحكومية وفي الشكل)
والاجتماعيات( مما جعميا في عنقود واحد بينما كانت مادتي  والفيزياء والمغة الانكميزية والاحياء والكيمياء

لامتلاكيا  متميز عن باقي المواد بشكلنفردة كل منيا في عنقود واحد المغة العربية والتربية الاسلامية م
( كان لمادتي الرياضيات 4، اما في المدارس الأىمية في الشكل) ة عن المواد الاخرىر يفروق معنوية كب

والاجتماعيات تميز عن باقي المواد حيث كانت كل منيا في عنقود منفرد فكانت الفروق لكل منيما أكبر 
ونلاحظ اعطاء أىمية اكبر في ، ية المواد ج معت في عنقود واحد مما يدل عمى تجانسيا مع بعضياأما بق

 الاداء لمادتي التربية الاسلامية والمغة العربية بشكل عام لممدارس الحكومية والأىمية.
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 لممدارس الاعدادية الأهميةالمخطط الشجري (:6الشكل)     المخطط الشجري لممدارس الاعدادية الحكومية(:5الشكل)    

المواد العممية المتمثمة         وجود ( 6( و)5)ين لمدارس الحكومية والأىمية في الشكمونلاحظ في ا
)المغة العربية والاحياء والفيزياء والرياضيات والكيمياء( في عنقود واحد مما يدل عمى تجانسيا بينما بـ

فروق معنوية أكبر لوجود الاسلامية كل منيا في عنقود منفرد تميزت مادتي المغة الانكميزية والتربية 
 جعميا تتميز عن باقي المواد. 

وقد تبين ان مادتي )التربية الاسلامية والمغة الانكميزية( أعطت اىمية في الاداء الدراسي بشكل عام 
استيا عن باقي لممدارس الحكومية والأىمية ولجميع المراحل في عممية التحميل الاحصائي التي تم در 

 المواد.
 الاستنتاجات:

ظيور تأثير واضح لمادتي  الابتدائيةالدالة التمييزية الخطية تم ملاحظة في المرحمة معادلة من خلال  .0
التربية الاسلامية والمغة العربية عمى قيمة الدالة ويكون ىذا التأثير بمقدار وحدة واحدة عن باقي المواد 

لمرحمتين)المتوسطة والاعدادية( مع ملاحظة التأثير السمبي)المتناقض( عمى النقيض من تأثيرىما في ا
ماً أن انخفاض قيمة الدالة ملمرحمتي المتوسطة والاعدادية في مادة الفيزياء عمى قيمة الدالة، ع

 .(4في الجدول ) وتأكيده   الخطأ لمتصنيف وىذا ما تم توضيحو  في نسبة التمييزية يؤدي الى زيادة 
–)الحكوميةالابتدائية( تحقق شرطي كفاءة الدالة التمييزية الخطية لممرحمة 3( و)8لجدول)نستنتج من ا .8

والتباين تجانس مصفوفة التباين اثناء الاختبار فضلًا عن المعنوية  اتالفروقفي ظيور  الأىمية(
عدم  االأىمية( حيث اثبتو –)الحكوميةمرحمة المتوسطة والاعداديةليم عمى النقيض من ذلك لم المشترك

  كفاءتيم، لذا ستكون الدالة اللاخطية ليما افضل.
الأىمية( –التابع لدراسة الدالة الموجستية الثنائية في المرحمة الابتدائية)الحكومية Waldفي اختبار .3

عن ظيور التأثير المعنوي في المرحمة  تأثيرىا المعنوي لمادتي المغة العربية والانكميزية فضلاً 
فضلًا عن الاجتماعيات والفيزياء والمرحمة بية الاسلامية والمغة العربية والاحياء المتوسطة لمادة التر 

الاعدادية تبين أن مواد المغة العربية والانكميزية والكيمياء والفيزياء كان ليا تأثيراً معنوياً أما باقي 
 الأىمية(.–جميع المراحل ولممدارس )الحكوميةالمواد لم تظير معنويتيا ول
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الأىمية( فقد أثبتت الدالة –النتائج التي تم التوصل الييا لممرحمة الاعدادية )الحكوميةمن خلال  .4
لعدم تحققيا شرط تجانس مصفوفتي التباين التمييزية الخطية عدم كفاءتيا وملائمتيا لبيانات المرحمة 

دار الموجستي والتباين المشترك والضروري لتطبيق الدالة ، بعدما تم المجوء الى استخدام دالة الانح
( لذا سيتم الاعتماد 85-8الثنائي تبين عدم ملائمتيا ايضاً وبحسب النتائج الموضحة في الجدول)

 عمى نتائج التحميل العنقودي لبيانات المرحمة.
فقد تبين أن ىناك بعض المواد تتقارب في مستواىا وذلك في ضوء تقاربيا ميل العنقودي التحنتائج  .5

لممرحمة الابتدائية الحكومية تبين أن ىناك تقارب كبير بين ين العنقدة، بالنسبة والتحاميا في عممية تكو 
مادة)المغة الانكميزية والرياضيات والعموم والاجتماعيات( بينما لممدارس الأىمية كانت مادة)التربية 

لمغة الاسلامية والمغة العربية والعموم( متقاربة، أما المدارس المتوسطة الحكومية فكانت مادة)ا
كذلك في المدارس الأىمية بإضافة تقارب مادة  الانكميزية وانتياءً بمادة الفيزياء( متقاربة فيما بينيا 

وفي ما يتعمق بالمرحمة الاعدادية الحكومية والأىمية فكان تقارب مستوى المواد  التربية الاسلامية
 العممية واضح .

 حكومية والأىمية كونت تشابو كبير في المخططىناك تشابو كبير في المستوى التعميمي لممدارس ال .6
من خلال الفروق والمغة الانكميزية العربية لمادة التربية الاسلامية والمغة  اليرمي، كما أنو يوجد تمييز

 المواد. باقيعن  مما يعكس خصوصية ليذه الموادلجميع المراحل  عطتيا الموادالتي أالمعنوية الكبيرة 

 المصادر:

(، "مقارنة بين نموذج الانحدار الخطي المتعدد ونموذج 8101، )راىيم محمد ابراىيمسيد أحمد، اب .0
الدالة التمييزية" ، بحث تكميمي لنيل شيادة الماجستير في الاحصاء التطبيقي، جامعة السودان لمعموم 

 التكنموجيا ، كمية الدراسات العميا، السودان.
"استخدام تقنية الانحدار الموجستي ثنائي الاستجابة (، 8100، فريد خميل، )غانم، عدنان والجاعوني .8
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